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Num mundo caracterizado pelos excedentes de producdo agricola, a
gualidade das producdes € um factor de rentabilidade das exploracdes

agricolas.

Hoje, € mais importante produzir com qualidade que produzir em quantidade.




©) Unlgrar ~§ FunoeaTrus Qyecinsio

Definicdo de qualidade em citros

e Qualidade - Propriedade ou condi¢cdo natural de uma pessoa ou coisa que a
distingue das outras.

e A qualidade é o conjunto de propriedades inerentes a uma coisa, que permitem
aprecia-la como igual, melhor ou pior que as restantes da suaespécie

e Qualidade de um produto é o conjunto das caracteristicas que determinam o seu
valor por parte do consumidor e que correspondem a sua normativalegal.

e "Qualidade de conformidade” corresponde ao produto ou servico que esta
conforme com as exigéncias do cliente, conforme com as caracteristicas do
produto contidas nas especificacdes e conforme com as pautas acordadas e
pactuadas entre o cliente e ofornecedor.
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Definicado de qualidade em citrinos

» A definicdo de qualidade depende, em primeiro lugar, do destino dafruta.

» No caso da fruta destinada ao fabrico de sumo, interessa sobretudo que os frutos
tenham um alto conteltdo em sumo e que este tenha um elevado teor de
acucares.

* Quando a fruta se destina a consumo em fresco, a definicdo de qualidade é
bastante mais complexa e depende do mercado em que vai ser vendida.

» As exigéncias do mercado vao também evoluindo com o tempo e os produtores
tém que ter isso em conta.
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No mercado de fruta fresca, a qualidade dos citros (referimo-nos sobretudo a
laranjas e tangerinas), esta determinada pelos seguintes parametros:

« Tamanho (calibre) do fruto.

* Forma do fruto

» Conteldo de sumo

» Percentagem de casca

« Deterioragdo das vesiculas de sumo

« Textura da polpa

« Acidentes fisiolégicos dacasca

« Cor da casca e dapolpa

» Facilidade de descascar

« Sabor (agUcares, acidez, relagédo aclcares/acidez e aromas).

« Factores nutritivos (quantidade de &gua, proteinas, minerais, vitaminas, etc.).

* Presenca de defeitos ou restos de pragas no fruto.

« Factores toxicolégicos ou qualidade sanitaria

» Presenca de sementes;

« Factores extrinsecos de qualidade
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Determinacao da qualidade

Fruto (mm)
da Casca (mm)
tagem de Sumo (%)
e s6lidos sollveis (°Brix)

cidez do Sumo (mL &cido
citrico/100mL)

-Indice de Maturagéo
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Provas Organolépticas
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Factores que determinam a qualidade da producéao

Espéciee
cultivar

produto

(Valor

producéo nutritivo)

Produtividade
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Calibre do fruto

Nos citrinos, tal como noutros frutos, o calibre do fruto € um dos principais

parametros de qualidade.

Normalmente, o consumidor prefere os frutos maiores, dentro de certos limites, que

dependem da espécie.

Podemos dizer que o mercado ndo aceita frutos pequenos, nem demasiado

grandes.

Calibres comerciais dos citrinos e correspondentes didametros equatoriais (mm).

Diametro equatorial do fruto (mm)

Calibre Laranjas Tangerinas Limdes
0 2100 283

1 87 -100 263 (1) 72-83
2 84 -96 58 -69 68 -78
g 81-92 54 -64 63 -72
4 77 -88 50 -60 58 -67
5 73-84 46 -56 53-62
6 70 -80 43 -52 48 -57
7 67 -76 41 -48 45 -52
8 64 -73 39 -46 42 -49
9 62-70 37-44

10 60 -68 35-42

11 58 -66 | SR

12 56 -63 Y

13 53-60 —

(1) Para as tangerinas e seus hibridos de diametros superiores a 63 mm, a classificacdo é a seguinte:
Calibre 1x - 63...74; calibre 1xx - 67...78 e calibre 1xxx - > 78mm.
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A escolha das cultivares e o calibre do fruto

* Muito importante em tangerineiras
« Medianamente importante em laranjeiras e limoeiros
* Pouco importante em toranjeiras
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Efeito do porta-enxertos sobre o calibre do fruto

Fruit mass, height (H), diameter (D)and H/D ratio of ‘Okitsu’ Satsuma mandarin
trees grafted onto nine rootstocks, at Londrina, Brazil, for the period 2005-2011.

Fruit Size
Rootstock Weight Heli_lgrrt Dian&eter H/D
g —— mm

‘Rangpur lime 154.7 be 64.0b 750a 0.86 b
‘Cleopatra’ mandarin 16150 66.0a 750a 0NB9a
‘C-13' citrange 16743 69.0a 770a 0839a
Violkamer' lemon 127.2d 60.0c 68.0a 0.89a
‘Carrizo’ citrange 168.0 a 67.0a Fl0a 088D
*Sunki" mandarin 167.0a 68.0a 7e0a 0.90a
Trifoliate orange 143.7 ¢ 64.0b 720a 0.B8b
‘Swingle’ crirumelo 166.0 a 67.0a 76.0a 0.87b
‘Caipira DAC’ orange 1610b 67.0a Ti0a 0.88b
CV (%) 5 3 17 2

zMean values followed by the same letter in a column do not differ (Scott-Knott test, p < 0.05).

TAZIMA, Zuleide Hissano; NEVES, Carmen Silvia Vieira Janeiro; YADA, Inés Fumiko Ubukata and LEITE JUNIOR, Rui Pereira. Performance of ‘'Okitsu’ Satsuma Mandarin on nine
ootstock a 0l 7 6 ed 201 DD

az. 1
> o



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&amp;pid=S0103-90162013000600007&amp;lng=en&amp;nrm=iso
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90162013000600007
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Newhall ‘ T + No modo de producdo bioldgico, os
Lanelate ] ) frutos apresentam um peso inferior.
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\ + Algumas cultivares  apresentam
Fina ) _ - At
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Fremont I
|
Nova J y
I NS - diferenga nio significativa;
Ortanique ! y * . diferenga esta amente significativa (P<0,05);
I ** _ nivel de significancia elevado (P<0,01).
Carvalhais ) g
|
Lishoa - 7 " Caixeirinho, D. C. 2007. Determinagéo da qualidade do
Média ] I fruto em citrinos de diferentes modos de producéo.
I 1 1 Dissrtacéo de Mestrado. Universidade do Algarve
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5 leaves
per fruit

Efeito darelagcéo
n° de folhas / n°® de frutos,
sobre o calibre do fruto

30 leaves
per fruit

15 leaves
per fruit

Dados obtidos nas condi¢ces do Mediterraneo.
A alteragdo do numero de folhas por fruto foi
obtida por desfolha, em julho, depois do
vingamento.

Desfolha em ramos isolados com anelamento (retirada de
um anel de casca de 10 mm).

Pantinetal., 2013 (https:/doi.org/10.3389/fpls.2013.00483)
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Polpa

Pulp fresh weight (mg)

Casca
Peel fresh weight (mg)

40 50

0 10 20 30

Efeito da relac&o n° de folhas / n° de frutos,
sobre o crescimento do fruto

Peso fresco

Pulp dry weight (mg)

Pesoseco

—— 30 leaves per fruit
— 15 leaves per fruit
5 leaves per fruit

— 30 leaves per fruit
— 15 leaves per fruit
5 leaves per fruit

T T T T T T T
Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar.

Peel dry weight (mg)

T T T T T T T
Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar.

Dados obtidos nas condi¢des do Mediterraneo. A alteracéo do niimero de folhas por fruto foi obtida por
desfolha, em julho, depois do vingamento.
Desfolha em ramos isolados com anelamento (retirada de um anel de casca de 10 mm).

Pantinetal., 2013 (https://doi.org/10.3389/fpls.2013.00483)
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Relacdo entre o numero
de frutos por arvore, o
peso individual do frutoe
a colheita, em laranjeira

‘Navelate’.

Cada ponto corresponde ao valor
de uma arvore individual.

Dados de Guardiola (1988)
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Relacédo entre a intensidade da floracdo (namero de flores por
arvore) e o calibre do fruto

« O potencial de crescimento do fruto parece ser determinado no inicio do
seu desenvolvimento.

+ Adimensao do ovario na antese esta inversamente relacionado com o
nimero de flores.

+ Um maior tamanho de ovario na abertura da flor traduz-se num
crescimento inicial mais rapido do fruto e no aumento do seu tamanho
final.

« Em varios cultivares de laranja e tangerina estabeleceu-se uma relagéo
inversa entre 0 nimero de flores e o tamanho final do fruto.
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Relagéo entre arega e o calibre do fruto

¢ Adiminuic&o do calibre do fruto é o primeiro sintoma de stress hidrico.
 Arega contribui para a eficiéncia dos programas de fertilizacéo.

« Em geral, arega excessiva reduz a qualidade dos frutos.
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Relacao entre a fertilizacdo e o calibre do fruto

+ Caréncias graves de nutrientes diminuem a produtividade e a qualidade
dofruto

+ O nitrogénio diminui o tamanho e o peso do fruto
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Efeito da aplicacdo foliar de potassio sobre o calibre do fruto

Treatments
59%-KNO, x 2 2.5%-K,S0,x 2
Control 59%-KNO, x 3 2.5%-K,S0,x 3
8%-KNO; x 2 4%-K,S0, % 2
89%-KNO, 3 49%-K,50,% 3

Datas deaplicagdo:
16 dejulho,

3 deagosto

21 deagosto

Volume de calda: 10 litros por arvore

Soil pH, org. matter, P and K content of the experimental site.

Soilhorizon  pH(water)  Organic Matter P,05 K,O
% ppm
cm
0-30 7.7 2.1 41.8 497

30-60 7.9 1.6 11.9 319 . . L ) .
Hamzatﬁ),_Bamouh A, E|§lﬁ”l M. and Boualfd4R. 2012. ResP%% of Clemeélﬂge Citrus var. Cadoux to Foliar Potassium Fertilization; Effects on Fruit Production

a%ﬂaﬂw, e-ifc N°31. =
Awatlable on line: http:/ i h.org/en/eifef2642/31#3/engtish——

10


http://www.ipipotash.org/en/eifc/2012/31/3/english
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, o —— Efeito da aplicacdo foliar de potassio
1 ot sobre o peso do fruto
ol [ikpoy " - . . .
" Effects of foliar K fertilization on fruit weight of
54 clementine ‘Cadoux’
1
-
] Treatments
109 R
# (G s i 506-KNO, x 2 2.5%-K,50,% 2
 Cestehf
. W Low consutition Control 5%-KNO3x 3 2.5%-K,S0O,4% 3
5 @ g ettt
% % . 8%-KNO3 % 2 4%-K,50,% 2
i : 89%-KNO; x 3 4%-K,50,% 3
L]
1]
o
® {7 Eifect of sumber of appiicaticns:
'_' -gm Soil pH, org. matter, P and K content of the experimental site.
# A p Soilhorizon  pH (water)  Organic Matter P,0s K;0
* % ppm
90 cm
58 R
- 0-30 7.7 2.1 41.8 497
. 30-60 7.9 1.6 11.9 319
. H A., Bam@B-A., El Guilli M. ard Bouabid R. 2012. Re$pdhse of CI inél Gt . Ca@auR to Foli
e e e e e e
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Distribuicdo do nimero de frutos (%) de clementina por classe de tamanho em resposta a
adubacéo foliar K para densidade de plantio baixa (D,), média (D,) e alta(Ds).

Distribution of fruit number (%) of clementine by size class in response to foliar K fertilization for the low (D,), medium (D,) and high
(Ds) planting density.

Treatment Cal1-3 Cal4 Cal5 Calé Out of range
reatments 57 to 63mm 51 t0 56 441050 411043 <40
mm_ mm_ mm mm__
D; D, Ds D, D, Dj D, D, D D, D, D; D; D, D;
%
Control 78 92 76 689 528 305 233 115 242 0 153 246 0 12 132
B5%-KNO;x2 222 173 144 678 722 633 100 71 43 0 33 32 0 0 147
500-KNO;x3 633 608 542 367 374 302 0 13 32 0 05 115 0 0 10
8%-KNOsx2 211 162 126 644 662 642 144 152 134 0 23 33 0 0 66
8%-KNO;x3 (733 629 57.3 267 284 326 0 78 72 0 08 28 0 0 0
25%-K,50,x2 200 224 162 711 587 6l4 89 92 65 0 72 82 0 25 77
25%-K,S0,x 3 622 553 487 378 315 366 0 52 72 0 43 53 0 37 22
49%-K,50,x2 244 193 146 678 652 514 78 82 52 0 52 162 0 21 126
49%-K,50,x3 634 562 475 367 387 422 0 34 52 0 17 32 0 0 19

Hamza A., Bamouh A., EI Guilli M. and Bouabid R. 2012. Response of Clementine Citrus var. Cadoux to Foliar Potassium Fertilization; Effects on Fruit Production and Quality, e-ifc N° 31.
ilabl line: http://ww.ipipotash. i /31! lish

11


http://www.ipipotash.org/en/eifc/2012/31/3/english
http://www.ipipotash.org/en/eifc/2012/31/3/english
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Técnicas especificas para aumento do calibre do fruto

Desbaste (raleio) de frutos
Monda de frutos

Aplicacéo de reguladores de crescimento
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Forma do fruto

e O consumidor esta acostumado a que determinado tipo de fruto tenha uma forma
caracteristica.

e A presenca de frutos com formas estranhas, nédo caracteristicas da cultivar, € um
factor de desvalorizac¢éo da colheita.

» A presenca de frutos em forma de péra, ou com casca rugosa esta relacionada
com a idade da planta e com o clima. Este fenébmeno é mais frequente em
algumas cultivares (laranjeira ‘Shamouti’ ou ‘Jaffa’, clementina ‘Oroval’, tAngera
‘Carvalhais’). A aplicacdo de doses excessivas de auxinas pode levar a
deformacao dofruto.

« Doencas e pragas que podem alterar a forma do fruto
—Acaro das maravilhas
—Stubborn

12
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Aceria sheldoni = Eriophyes sheldoni
Acaro de layema
Citrus bud mite

Lim&o com forma alteradapelo

v N\

acaro das maravilhas

_y
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Conteudo de sumo
» A qualidade dos frutos citricos esta associada a altos teores de sumo na polpa
(frutos sumarentos).
* O contelido de sumo diminui, normalmente, com o tamanhodo fruto.

» Altos niveis de fésforo aumentam o contelido de sumo e diminuem o tamanho
dofruto.

e Altos niveis de potassio aumentam o tamanho do fruto mas diminuem o
contetildo em sumo.

» Para que os frutos possam ser comercializados, necessitam ter uns teores
minimos de sumo, previstos nas normas de qualidade e que variam de uma
espécie para aoutra.

13


http://www.wikiwand.com/es/Aceria_sheldoni
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/agricultura/aa-insectos/aceria-sheldoni-02.htm
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Teorminimedesumeemi citiinos;, sequnde as: Normas: deQualidade:

Limdes
Limdes Verdelli @ Primofiore: .........ccccceevvvvevieieiieciiees 20 %

Clementinas, Ellendales, Monreals e Satsumas

Monreals € SAtSUMAS: .....ccccvreriieerireeriiee e s seeesnee s 33%

Clementinas e Ellendales:...........cccccvvviiiviereeiiiiiee e, 40%
Wilkings, Tangerinas, outras mandarinas e seus hibridos:.... 33%
Laranjas

Thomson Navel € TaroCCO: .......ccovveeiieeeiieeciieesvee e 30 %

Washington Navels: ... 33 %

Outras variedades: .......ccccvverieeeiiree e 35 %

Teor mikie dé suifie e citiios, sequndgl a5 Normas de Prodlicao |tz
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Efeito do 2,4-D e do calibre do fruto sobre apercentagem
de sumo no fruto.

2,4-D Calibre do fruto

(Data de aplicagéo) 60-65mm 65-70mm 70-75mm Média (EP=0,5)
Testemunha 54,4(%) 53,4 52,0 53,3a
2,4-D(15-V) 53,3 52,8 51,1 52,4a

2,4-D (14-VI) 52,9 52,6 52,5 52,7a
2,4-D(13-VII) 51,2 50,8 49,2 50,4b

Média (EP=0,5) 53,0a 52,4ab 51,2b

Quadro resumo da andlise de variancia.

Origem davariagio (_Srausde Somade % do totalfactores Vglor_ t_ieAF )

liberdade quadrados (Significancia)
2,4-D 3 55,630 63,6 5,65 (P<0,01)
Calibre 2 25,684 29,3 3,91 (P<0,03)
2,4-D x Calibre 6 6,220 71 0,32(N.S.)
Erro 36 118,159

14



Valencia late
Dalmau
Baia |&
Newhall
Lanelate
Rohde
Setubalense &
Fina’
Nules
Hernandina
Wilking
Encore’
Fortune
Fremont
Nova =
Ortanique |&

Carvalhais

Lisboa

Average'

0 5 10 15 20 25 0 3% 045 50 55

Juice content (%)

Juice content

* Differences between
organic farming and
conventional farming.

e Contradictory results.

w Organic farming
= Conventional farming

NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;
**  Significant difference at P<0.01.

@ UAlgrct
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Juice content (%) of fruit of ‘Dom Jo&o’ and ‘Valencialate’

Date Cultivar
‘Dom Joéo’ ‘Valencia late’ Average

May 28 55.7 54.9 55.3
June 25 56.2 54.9 55.6
Average 55.9 54.9
Analysis of variance summary table
Source of variation ~ Degrees of Sum of Percentage of F value

freedom squares explained variation (Significance)
Date 1 0.30 6.37 0.73(N.S.)
Cultivar 1 4.26 90.45 0.20(N.S.)
Date x Cultivar 1 0.15 3.18 0.81(N.S)
Error 12 27.78

15
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Juicecontent

Juice content (%) in the fruits of ‘Valencia late’ (3 locations) and ‘Dom Jodo’.

70

——"/alencia late - Sives |

65 1 Yalencia late - Silves |l

Yalencia late - Faro

60 1| —e—DomJoso m
4

55 . i,

’ fKV / f

40 T T T T T T T 1
Jan Feb Mar  Apr May  Jun Jul Aug

Juice content (%)
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Juicecontent

Juice content (%) in the fruits of ‘Dom Jo&o’ (2 locations).

—— i

—o—Lagar

55 .____‘_’_______5 4

Juice content (%)

50 A

40 T

June July " August " September

Vertical bars represent the standard error

16
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Percentagem de casca

O consumidor prefere frutos de casca fina.

IFEHiliZaga0— Percentagem de casca  «——CUliiVar]

Valencia lte | EEE— Peel thickness
Dalmau S >
Baia —_— L 35
Newhall ;#I - * Lower peel thickness in fruits
Lanctre | (—— &L~ from organic farming
Rohde (s (P=<0.01);
Setubalense ::rzi N
P —y ™ * Fortune: Higher peel
Nules B e thickness in fruits from
Hemandina | (S = organic farming (P<0.01).
Wilking |[F e
Encore = ~
Fremont | EF— —
Nova | _
Ortanique |{ B ——— . w Organic farming
Carvalhais |22 - . = Conventional farming
LIShOai i:::ﬁ Ns

| - NS Nonsignificant;
Average |IF — I *  Significant difference at P<0.05;
T T T f **  Significant difference at P<0.01.

Peel thickness (mm)
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Deterioracao das vesiculas de sumo

Granulacéo = Granulation = Sclerocitosis

| A B o .
Os frutos granulados tém um sabor insipido, devido ao
baixo teor de aguUcares e acidos organicoslivres.

Os frutos de maior tamanho sdo mais propensos a este
acidentefisioldgico.

A granulagdo das vesiculas de sumo pode ocorrer em
parte dofruto.

NG Gl G2 G3 G4

Degree of granulation detected in ‘Ponkan’ mandarin fruits. NG, no granulation 0; G1, granulation
severity 1; G2, granulation severity 2; G3, granulation severity 3; G4, granulation severity 4.

el 5 S clontia el octiciliag 1 02,07 08,
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Textura da polpa

A textura define-se como a resisténcia a uma forga de compresséo e mede-se com
um texturémetro ou por analise sensorial.

Este parametro estéa relacionado com a densidadedo fruto.

Densidades do fruto inferiores a 0,85 séo indicadoras de m& qualidade (métextura).

18
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Acidentes fisiol6gicos da casca

Estes acidentes fisiolégicos podem ser de doistipos:
- presenga de manchas
- empolamento (separagdo entre a casca e apolpa).

A susceptibilidade as alteragfes da casca depende da espécie e dacultivar.

Os acidentes fisiolégicos da casca estao ainda relacionados com o clima
(empolamento, “water spot”) e com desequilibrios na fertilizacéo.

Grande parte dos acidentes fisioldégicos da casca podem ser corrigidos mediante
aplicagdo de GA3, no momento da mudanga de cor do fruto.

A presenca de manchas na casca do fruto ndo afecta, na maior parte dos casos, a
qualidade interna do fruto.

Alguns frutos de elevada qualidade organoléptica tém, frequentemente, a casca
manchada. E o caso da tangerina“Encore”.

©) UAIgscT @ runoEciTRUS

Empolamento da casca

* Pode ser reduzido com aplicagao de GA; (10 mg/litro)
+ nitrato de amaonio (1,8 %)

19
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Cor da cascae dapolpa

Os consumidores preferem os frutos mais alaranjados e rejeitam os frutos de cor
verde, ainda que estes sejam saborosos.

Cada cultivar caracteriza-se por uma determinada cor da polpa e dacasca.

A cor da casca depende da zona de cultivo. Em climas mais frios os frutos
apresentam uma cor mais alaranjada (ou mais amarelada, no caso doslimdes).

O excesso de adubagado azotada leva ao atraso da mudancga de cor e favorece o
reverdecimento do fruto.

Nas centrais, € normal melhorar a coloragdo dos frutos. Esse processo, a
desverdizagéo, leva-se a cabo em camaras apropriadas e mediante a aplicagdo de
um gas, o etileno, em condig8escontroladas.

Pelas normas de producgdo integrada de Valéncia, o indice de cor minimo para
comercializacéo de citrinos é de + 4 para satsumas e + 6 para 0s restantes citrinos.

FUNDECITRUS WV Meditiio

FUNBO OF DEFESA

Efeito da aplicagao foliar de

Control L .
. potassio sobre a cor do fruto
T Effect of foIiar_K fertilizatic_m on fruit size and
color of citrus clementine ‘Cadoux’
5%-KNOzx 3
. l ]
| 8%-KNO3x 2
9 Li
8%-KNO3x 3 M J
Control 8%-KNO; x 3
2,5%-K250a4x 2
2,5%-K250ax 3
4%-K2504x 2
A4%-K2504x 3

Hamza A., Bamouh A., EI Guilli M. and Bouabid R. 2012. Response of Clementine Citrus var.

Cadoux to Foliar Effects on Fruit ion and Quality, e-ifc N° 31.

P 1 i€ USRS AU 11 AR TP
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©) URIgrcr @ runpecitrus O eansio

Sabor (agUcares, acidez, relacdo aglcares/acidez earomas).
Aspectos pouco valorizados.

S6 se avalia o indice de maturagao (°Brix/acidez).

Pouca relevancia ao aroma.

Valores minimos paraexportacgéo.

©) UAIgscT @ runoEciTRUS

indice de maturag&o minimo para a exportag&o de citrinos de Espanha.
Estes indices séo um desenvolvimento do Regulamento CEE n° 920/89, que se refere a um grau de maturacdoadequado.

Grupos decultivares indice de maturagéo
minimo

“Clausellina” e outras satsumas 6

Clementinas 6,5

Laranjas tempords e de meia estagdo (“Navelina”, “Navel”, “Salustiana”,

“Cadenera’, Sanguineas e similares 6
Cultivares tardias (“Kara”, “Verna”, “Navelate”, “Valencia late” e 6,5 similares
Tangerineira comum(l), “Willking”, e similares 7
Fortune 8

(l) - Corresponde a nossa tangerineira “Setubalense”
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indice de matura¢&o minimo previsto nas Normas de Produ¢&o
Integrada da Comunidade Valenciana

Satsumas e laranjas temporas 6
Clementinas e laranjas de meia estagao ou serddias................ 6,5
'Fortune’ 8

indice de matura¢&o minimo previsto nas Normas de Produ¢&o
Integrada em Portugal

Laranjas 8
Tangerinas 11
‘Encore’ e ‘Setubalense’ 12
LIMOES: ot 1,3
- $
©) UAlgscr & runoeciTRus Orregtmio

Efeito do porta-enxertos sobre o sabor do fruto

Fruit mass, height (H), diameter (D), H/D ratio, total soluble solids (TSS) content,

titratable acidity (TA), TSS/TA (ratio), juice content (JC), and technological index

(TT) of fruits of ‘Okitsu’ Satsuma mandarin trees grafted onto nine rootstocks, at
Londrina, PR, Brazil, for the period 2005-2011.

Fruit Size Fruit Quality
Rootstock Weight He}l{ghl D|anaeter HD iy Ratio % T
2 ——mm % TSS8/TA %

‘Rangpur lime 1547 b¢ 64.0b 750a 0.86 b 0.71a 12.87¢c 45.0b
‘Cleopatra’ mandarin 1615Db 66.0a 75.0a 0.89a 0.72a 12.62¢c 46.7 a
‘C-13' cifrange 167.4a 69.0a 770a 0.89a 0.71a 12.85¢c 449b
Volkamer' lemon 60.0¢c 68.0a 0.89a 0743 13.35b 4590
‘Carrizo’ citrange 67.0a 770a 088D 0680 1467 a 47.4a

kI T 6703 6803 760a 080 6ot 5.3
Trifoliate orange 1437 ¢ 6400 720a 088b 0.69b
‘Swingle’ citrumelo 166.0 a 67.0a 76.0a 0.87b 0.68b 13.26b
‘Caipira DAC' orange 161.0b 67.0a 770a 0.88b 0.69b 12.72¢
CV (%) 5 3 17 2 4 4

*Mean values followed by the same letter in a column do not differ (Scott-Knott test, p < 0.05).

TAZIMA, Zuleide Hissano; NEVES, Carmen Silvia Vieira Janeiro; YADA, Inés Fumiko Ubukata and LEITE JUNIOR, Rui Pereira. Performance of ‘Okitsu’ Satsuma Mandarin on nine
rootstocks. Sci. agric. (Piracicaba, Braz.) [online]. 2013, vol.70, n.6 [cited 2017-02-05], pp.422-427.
Availile from: < ISSN 01039016,  http://d.dloi.org/10.15
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http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90162013000600007

©) URIgrcr @ runpecitrus O eansio

Efeito da rega sobre a qualidade do fruto

« Aumenta o contetido de suco e o indice de maturagédo (TSS/acidez).

* Reduz a TSS e a concentracao de &cido. TSS por caixa diminui, mas
TSS por ha pode aumentar devido ao aumento de rendimento.

« Aumenta o tamanho e o peso do fruto, aumenta o fruto verde na
colheita, mas diminui a espessura da casca.

©) UAlgFcr _@ runoEciTRUs O peatsio

Efeito do fosforo (P) sobre a qualidade do fruto

* Reduz a concentracéo de acido, 0 que aumenta a proporcao TSS-
acido.
* As taxas de fosforo ndo tém efeito no TSS por caixa, mas podem

aumentar os TSS por ha devido ao aumento da producao de frutos em
solos com baixo teor de P disponivel para a planta.

« Aumenta o nimero de frutos verdes, mas reduz a espessura da casca.
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Efeito do potassio (K) sobre a qualidade do fruto

+ O potassio aumenta a producéo de frutos, produzindo assim mais
TSS por ha.

« Diminui o conteudo de suco, TSS, relacdo TSS/acidez e cor de
suco.

« Aumenta o teor de acido.

+ Aumenta o tamanho do fruto, peso, fruto verde e espessura da
casca.

* Reduz a incidéncia de fendilhamento do albedo.

©) UAlgFcr _@ runoEciTRUs O peatsio

Efeito do magnésio (Mg) sobre a qualidade do fruto

+ Aumenta ligeiramente o TSS por caixa e por acre e a relagcdo TSS-
acido.

* Aumenta ligeiramente o tamanho e
0 peso do fruto, mas diminui a espessura da casca.
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@ UAlgrct FUNDECITRUS MeditBio

Efeito da aplicacéo foliar de potassio sobre o teor de sélidos
soluveis no fruto

11.8 5
. 11.7 4
g 11.6
Z 115
S
3 144 Treatments
5 5%-KNO3x 2 2.5%-K;S0, x 2
Z 113 4
2 1.2 5%-KNO3x 3 2.5%-K;S0,x 3
E 8%-KNO3 x 2 49%-K,S0, % 2
ERER IR
2 8%-KNO3x 3 4%-K;S0,% 3
11.0 4
Control KNO3 K250y Control Low  High Control %2 x3
Potassium Potassium Number of
source concentration applications

Foliar potassium fertilization parameters

Hamza A., Bamouh A., EI Guilli M. and Bouabid R. 2012. Response of Clementine Citrus var. Cadoux to Foliar Pot
and Quality, e-ifc N°31.
Available on line: http://www.ipipotash.org/en/eifc/2012/31/3/english

assium Fertilization; Effects on Fruit Production

@ UAIg FCT FUNDECITRUS MeditBio

FUNDO DF DEFESA A CITRICULTURA

Efeito do 2,4-D e do calibre do fruto sobre a concentracéo de
solidos soluveis (°Brix) no sumo.

2,4-D Calibre do fruto

(Data deaplicagéo) 60-65mm 65-70mm 70-75mm Média (EP=0,1)
Testemunha 142 » 14,0 13,9 14,0a
2,4-D(15-V) 13,5 13,4 13,3 13,4b
2,4-D(14-VI) 14,1 13,9 14,0 14,0a
2,4-D(13-VII) 13,9 13,9 13,7 13,8a

Média (EP=0,1) 13,9a 13,8a 13,7a

Quadro resumo da analise de variancia.

Origem davariagio IG_rausde Somade %do total factores Va_\lor_ d_e!: )

iberdade quadrados (Significancia)
2,4-D 3 3,0690 87,0 7,11(P<0,01)
Calibre 2 0,3629 10,3 1,26(N.S.)
2,4-D xCalibre 6 0,0954 2,7 0,11(N.S.)
Erro 36 5,1825

(*) O erropadréode cada valor é de 0,2. Médias is, com Ins, ndo diferem significatiy i, de acordo com o teste LSD (P=0,05).

p:
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Juice soluble solids concentration (°Brix) in ‘Dom Jo&o’ and ‘Valencia late’

Date Cultivar

‘Dom Joao’ ‘Valencia late’ Average
May 28 12.1 114 11.7
June 25 12.6 11.5 12.1
Average 12.3 115

Analysis of variance summary table

Source of variation Degrees of Sum of Percentage of F value
freedom squares explained variation (Significance)
Date 1 0.46 12.71 0.44(N.S.)
Cultivar 1 2.98 82.32 0.06 (N.S.)
Date x Cultivar 1 0.18 4.97 0.62(N.S.)
Error 12 8.06
©) URlgrr @ runpEciTRUS Opgeansio

Juice titratable acidity (% citric acid) in ‘Dom Jodo’ and ‘Valencia late’.

Date Cultivar

‘Dom Joéo’ ‘Valencia late’ Average
May 28 111 0.85 0.98
June 25 1.05 0.89 0.97
Average 1.08 0.87

Analysis of variance summary table

Source of variation ~ Degrees of Sum of Percentage of F value

freedom squares explained variation (Significance)
Date 1 0.00 0.00 0.89(N.S.)
Cultivar 1 0.18 94.74 0.01(P<0.01)
Date x Cultivar 1 0.01 5.26 0.46(N.S.)
Error 12 0.21
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FUNDECITRUS

FUNDO DI DEFESA DA

Maturity index (SSC/TA ratio) in ‘Dom Jodo’ and ‘Valencialate’

Date Cultivar
‘Dom Joao’ ‘Valencia late’ Average

May 28 11.0 135 12.3
June 25 12.0 13.0 12.5
Average 115 13.2
Analysis of variance summary table
Source of variation Degrees of Sum of Percentage of F value

freedom squares explained variation (Significance)
Date 1 0.15 1.05 0.67(N.S.)
Cultivar 1 11.94 83.38 0.00(P<0.01)
Date x Cultivar 1 2.23 15.57 0.11(N.S.)
Error 12 9.31

®) Unlgrcr FUNDECITRUS Oneanio

Evolution of acidity of the fruit during maturation and marketing.
Evaluation by a panel of tasters. Orchard located in Faro

02-02-2007
3%

23-03-2007
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yalenet? v
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09-02-2007

10% 17%

73%
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14% 10%
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Acidityscale

. Acidity adequate

29%

02-03-2007
10%

27%

63%

04-05-2007
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. Shortly acid

18-05-2007
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Evolution of acidity of the fruit during maturation and marketing.
Evaluation by a panel of tasters. Orchard located in Silves

6% 10% 7% 6%
30%
26%
2% 33%, 349%,
60% 60%
68% 67% 70%

06-02-2007 13-02-2007 27-02-2007 06-03-2007 20-03-2007
13% 20% % %
37% 33% 33%
63%
60%
54% 73%

03-04-2007 17-04-2007 04-05-2007 18-05-2007

PAL
'V

Acidityscale

. Tooacid . Acidity adequate . Shortly acid

©) UAlgrcr ~§ runoeciTrs Oneanio

Evolution of acidity of the fruit during maturation and marketing.
Evaluation by a panel of tasters. Orchard located in Silves

— o Faro
—o— Silves

Acidity (g of citric acid.100 ml-1)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
Months

Acidityscale

. Tooacid . Acidity adequate . Shortly acid
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Relationship between titratable acidity and appreciation of acidity
by the panel of tasters.

2.6
24 | ° @ Lane Late
- ° : oo © @ Valencia Late
£ 223 % %o
£ ° L
g 20 °
g
Z 18 4 o ®
g [ ]
S 16 °
2 % °
Cl ..
Z 14 A [ ° o @
b ° o
o
< 12
1.0 T T T T T )
0.5 0.7 0.9 1.1 13 1.5 1.7
Titratable acidity (g of citric acid.100 ml)

Acidityscale

. Tooacid =1 . Acidity adequate = 2 . Shortly acid =3

©) UAlgscr & runoecrrus Orregtmio

Classification of fruit acidity of 'Dom Jo&o', from the area of Tavira, in each of the sampling
dates.
Each graph represents the results of organoleptic tests performed with a panel of about 35
panelists.

6% 3%
16% o0 24% 26% 20% ° o

38%

56% 50% 74%

25-05-2007

04-04-2007 17-04-2007 04-05-2007

19% 13%
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©) UAlgrcr @ runoeciTrUs Q peatgio

Classification of fruit flavor of 'Dom Joéao', from the area of Tavira, in each of
the sampling dates.
Each graph represents the results of organoleptic tests performed with a panel of
about 35 panelists.

9% 3% 12%
W 3% g 17% 14% 11% 24%
25% 20% 26%
37%
50% 34% 55% 38%
04-04-2007 17-04-2007 04-05-2007 25-05-2007
Color scale
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16% -
e 31% - 2 - Med
36% d
20% 3 - Satisfactory
4 -Good
o wo EVENGOS
12-06-2007 26-06-2007 24-07-2007
- i)
URlgrcr ~@ FUNDECITRUS MeditBio

Evolucéo do Brix e da dogura, na variedade ‘Encore’, em dois pomares.
As cores dos simbolos representam a moda do parametro “docura” na analise organoléptica, de acordo com
a escala apresentada. As barras verticais representam o erro padréo.
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FUNDECITRUS

Evolucgéo do °Brix, na laranja ‘Newhall’, em trés pomares, na

campanha2007/2008.
As barras verticais representam o erro padr&o.
13
12 /é\é
11 - % =1 S
@ E: I - I
x 10 _iQ\i = —a— Silves
QE 9 /Q/ —o Tavira
< Faro
8
7
6 Oout '~ Nov = Dez = Jan ' Fev
Meses
- T
©) UAlgrcr FUNDECITRUS Qppeatzo

Evolucéo da acidez (g de acido citrico/100 ml), na laranja ‘Newhall’,

em trés pomares.
As barras verticais representam o erro padréo

Acidez [g de seido citricol100ml)

0O 0O 0O 0O 0 = = a4 a4 oA
o MR B O 0o O MNP 00 @
L

—— Silves
—o—Tavira

Faro

Out Nov Dez Jan Fev

Meses
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Evolucédo do indice de maturacéo, na laranja ‘Newhall’,

em trés pomares.
As barras verticais representam o erro padrao

indice de Maturagéo

25 A
20 1
15 4 —A— Silves
LT T —o— Tavira
10 1 gt g_ﬁﬁgﬁgﬁ = L Faro
5 -
O T T T 1
Out Nov Dez Jan Fev
Meses
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Lisboa |

Average 0.5
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T T
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Total acidity (ml of citric acid/100 ml of juice)

35

Acidity of the juice

* Higher total acidity in fruits

from organic farming
(P=<0.01);

* Delay in ripening — smaller
fruits;

¢ Different results in
‘Fortune’.

, Organic farming
« Conventional farming

NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;
**  Significant difference at P<0.01.
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Valencia late

Total soluble solids content

(°Brix)

* Higher soluble soils content
in organic farming (P<0.01);

* Some cultivars presented
different results.

w Organic farming
= Conventional farming

NS Nonsignificant;

Ortanique &= NS
Carvalhais &
Lishoa =
Average :
0 ; ¢ ) 12
(°Brix)

T *  Significant difference at P<0.05;
**  Significant difference at P<0.01.

@ UAlgrct

FUNDECITRUS MeditBio
| Tangerina‘Encore’ | Prova Organoléptica
Sabor
ns ns
Dggura Textura Agricultura Bioldégica:melhor sabor
Agricultura Convencional: melhoraparéncia
Acidez Aroma
ns ns

———Agricultura Convencional —8-Agricultura Biolégica

*k
Aparéncia fruto

ns
Cor dofruto Aparénciapolpa
ns

Consisténcia
ns

—&—Agricultura Convencional —8—Agricultura Biologica

83

Sustelo, V. 2006. Comparagdo entre Citrinos com
Diferentes Niveis de Fertilizacdo. Relatério de
Estagio da Lic. em Engenharia Agronémica.
Universidade do Algarve.
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| Tangerina‘Fortune’ |

——o-Acricultura Convencional —8—AericulturaBiologica
*rx

Aparéncia fruto

*kk
Cor dofruto Aparénciapolpa
ns

Consisténcia
ns

—&-AgriculturaConvencional —8-Agricultura Biolégica

Prova Organoléptica

Agricultura Convencional: melhor aparénciae
melhor cor dosfrutos

"

|

A. A

d

Sustelo, V. 2006. Comparacéo entre Citrinos com
Diferentes Niveis de Fertilizacdo. Relatério de
Estdgio da Lic. em Engenharia Agronémica.
Universidade do Algarve.

@ UAlgrct

FUNDECITRUS MeditBio

| Tangerina ‘ Fremont’ |

ns
Sabor

ns
Dogura, Textura

Acide: Aroma
ns S

—o—AgriculturaConvencional —8—AgriculturaBiolégica

ns

Aparéncia fruto

*
Cor dofruto Aparénciapolpa

ns

Consisténcia
*

—o—Agricultura Convencional —8-—Agricultura Biolégica

Prova O@@m@l}é@tﬁg

Agricultura Biolégica: melhor aroma e melhor
consisténcia dosfrutos

Agricultura Convencional: melhor cor dos

~fTetos

Sustelo, V. 2006. Comparacéo entre Citrinos com
Diferentes Niveis de Fertilizacdo. Relatério de
Estagio da Lic. em Engenharia Agronémica.
Universidade do Algarve.
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| Tangera‘Ortanique’ |

Aparéncia fruto
5

ns
Cor dofruto Aparénciapolpa
ns

Consisténcia
ns

—o— AgriculturaConvencional ~ —8— Agricultura Biologica

Prova Organeléptica

Agricultura Bioldgica: melhor aparéncia dos
frutos

Sustelo, V. 2006. Comparacéo entre Citrinos com
Diferentes Niveis de Fertilizacdo. Relatério de
Estdgio da Lic. em Engenharia Agronémica.
Universidade do Algarve.

@ UAlgrct

FUNDECITRUS MeditBio

| Laranja‘Lanelate’ |

—o—Agticultura Convencional —8-—AgriculturaBiologica

Fokk
Aparéncia fruto

*

Cor do fruto Aparénciapolpa
ns

Consisténcia
ns

—9®—Agticultura Convencional ~®AgriculturaBiolégica

Agricultura Convencional: melhor aparénciae
cor dosfrutos

Sustelo, V. 2006. Comparacéo entre Citrinos com
Diferentes Niveis de Fertilizacdo. Relatério de
Estagio da Lic. em Engenharia Agronémica.
Universidade do Algarve.
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©) Unlgrar ~§ FunoeaTrus Qyecinsio

Factores nutritivos (quantidade de 4gua, proteinas,
minerais, vitaminas, etc.).

» Teor de vitamina C - costuma ser colocado na embalagem dos sumos de laranja.
A actividade antioxidante total (AAT)

Pouco valorizado - pouco considerado

©) UAIgscT @ runoEciTRUS

Evolucéo do teor de alguns nutrientes em laranjas, ao longo de meioséculo

Oranges, one orange, raw, 131g.100/131=.76
Calcium Iron (Fe) VitaminA  VitaminC Thiamine  Riboflavin Niacin

(mg) (mg) (lU) (mg) (mg) (mg) (mg)
1951 33.00 0.40  1900.00  49.00 0.08 0.03 0.20
1972 30.00 0.28 144.44  36.67 0.07 0.03 0.28
1999 39.50 0.08 20400  53.20 0.08 0.03 0.50
%Change  19.70 -80.00  -89.26 8.57 0.00 0.00 150.00

Christian, Jeffrey. 2002. CHARTS: Nutrient Changes in Vegetables and Fruits, 1951 to 1999. Compiled for CTV News (Canad4). Disponivel
on-line (URL: http://www.ctv.ca/CTVNews/Health/20020705/favaro_nutrients chart 020705/)

Estes dados séo referidos como exemplo do efeito nefasto da crescente utilizacdode pesticidas.

Variaveis ndo controladas: variedade, época de colheita, localizagdo do pomar, calibre do fruto,
etc.
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©) UAlgrcr _@ runpeaTrus O hecitgio

Teor de vitamina C
(Acido ascérbico)

A vitamina C desempenha fungBes essenciais no nosso organismo,
nomeadamente, protegendo-nos contra doencas cardio-vasculares e
cancro.

Alguns frutos (citrinos) sdo valorizados pelo seu elevado teor de
vitamina C.

Desde h& muito que se considera que os produtos da agricultura
biologica tém niveis superiores de vitamina C (Lampkin, 1990; Woese et
al., 1997; Kumpulainen, 2001).

Outros autores ndo encontram diferencas de teor de vitamina C, entre
produtos de agricultura biol6gica e convencional (Warman & Harvard,
1998).

© UAlgrcr @ ronoeaiTrus Drears

Teor de acido ascoérbico (mg/100 g) em
toranjas ‘Rio Red’ cultivadas em dois modos

de producéo, ao longo da campanha.
(Dados de 3 campanhas)

Data de vencional Biologico SignificAnciada
amostragem diferenca

1 de Novembro 22,2 31,0 P <0,05

2 de Janeiro 33,6 41,5 P <0,05

1 de Marco 33,2 33,7 N.S.

Adaptado de: Lester etal.. 2007.. J. Agric. Food Chem.,55:4474-4480
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FUNDO DI DEFESA DA CITRICULTURA bt

Teor de acido ascorbico em sumo de
citrinos.

I oo [T Conv

Acido ascérbico (mg/100g)

oo

Clemenules Navelina Newhall Okitsu

]
Os citrinos de agricultura E
biolégica contém 28% %
mais vitamina C que 0s E
convencionais. Ecologico oo Comvencional

RAIGON, M. D. 2007. Alimentos ecolégicos, calidad y salud, Sevilla: Junta de Andalucia: Consejeria de Agriculturay Pesca,
Sociedad Espafiola de Agricultura Ecolégica (SEAE)

@ UAlgrct FUNDECITRUS l,j MeditBio

FUNDO DF DEFESA A CITRICULTURA P e

Teor de acido ascérbico em sumo de laranjas

00 *%
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70 NS NS

60 NS

40 NS

" m Agricultura Biolégica
30 . .
o = Agricultura Convencional

20

Ascorbic acid (mg. 100 mI)

10

0

Rohde  Lanelate  Newhall Baia Dalmau  Valencia
late

NS — diferenga nio significativa;
* - diferenga estatisticamente significativa (P<0,05);

*% _ nivel de significancia elevado (P<0,01). Caixeirinho, D. C. 2007. Determinagéo da qualidade do fruto em

citrinos de diferentes modos de producdo. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade do Algarve.
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Teor de acido ascérbico em sumo de tangerinas
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NS - diferenga nio significativa;
* - di isti igni Caixeirinho, D. C. 2007. Determinagéo da qualidade do fruto em
(P<0,05); citrinos de diferentes modos de produgdo. Dissertacdo de
*¥ - pivel de significincia elevado (P<0,01). Mestrado. Universidade do Algarve.
@ UAlgrct FUNDECITRUS l,j MeditBio

Organic acid concentration in the juice of lemon ‘Lisbon’

Organic acids Conventional Organic Significance of
thedifference
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Concentracéo de acidos organicos no sumo de citrinos
(Média de 18 cultivares de citrinos)

Acidos organicos Convencional Bioloégico S.|gn|f|can(:|adas
diferencas

Caixeirinho, D. C. 2007. Determinacdo da qualidade do
fruto em citrinos de diferentes modos de producdo.
Dissertacao de Mestrado. Universidade do Algarve.
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@ UAlgrct FUNDECITRUS @] MeditBio

Citric acid concentration in orange juice
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ke |
10 4
N N ‘
&1 , "Organic farming
6 1 " Conventional farming
_I 4
2 4

Rohde Lanelate Newhall Baia  Dalmau Valencia
late NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;

Citric acid (mg.ml!)

= Siznificantdiffercncc st ES0.0L
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Citric acid (mg.ml?)

Citric acid concentration in mandarin juice

“Organic farming
" Conventional farming
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NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;

e Siznificancdiffcrence aL PI0,0L)
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Malic acid (mg.100 ml!)
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Malic acid concentration in orange juice
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" Organic farming
“Conventional farming

NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05

= Siznificantdiffercncc st ES0.0L
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Malic acid (mg.100 ml")
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50

Malic acid concentration in mandarin juice
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ok

“Organic farming
" Conventional farming

NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;

e Siznificancdiffcrence aL PI0,0L)
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Tartaric acid (mg.100 ml!)

60

50 -

Tartaric acid concentration in orange juice

NS

NS '
" * |
+ .
" Organic farming
+ | "Conventional farming

Fohde Lanelate Newhall Baia Dalmau  Valencia
late NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05

= Siznificantdiffercncc st ES0.0L
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Tartaric acid concentration in mandarin juice
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*  Significant difference at P<0.05;
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Malonic acid (ng.100 ml)
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Malonic acid concentration in orange juice
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NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05

= Siznificantdiffercncc st ES0.0L
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Malonic acid (mg.100 ml?)

Malonic acid concentration in mandarin juice
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“Organic farming
" Conventional farming

NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;

xx_Siepificantdiffercnce at P<0.01
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Oxalic acid (mg.100 ml!)
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Oxalic acid concentration in orange juice
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NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05

xx_Siepificantdiffercnce at 2<2 (0}
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Oxalic acid concentration in mandarin juice
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NS Nonsignificant;
*  Significant difference at P<0.05;
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Presenca de defeitos ou restos de pragas no fruto.

Rocamento de ramos (sobretudo em zonasventosas)
Picadas dos préprios espinhos da arvore (caso frequente em“Navelate”).
Presenca de cochonilhas na casca do fruto.

Proibi¢&o e desvalorizag&o do fruto
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Factores extrinsecos de qualidade

* homogeneidade dos frutos em tamanho e emcor.

« tipo de embalagem e a sua adequagéo ao produto, incluindo a proteccéo
mecanica e contra agentes ambientaisadversos.

e adecoracao dos frutos e daembalagem.

» afacilidade de consumo (laranjas descascadas, porexemplo).

4
b
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Certification
Protected Geographical Indication

Citrinos do ' .. e ]

' ALGARVE .

DOCES E SUMARENTOS

700% NACIONAL 2 C | t ri nNoS

i i legemo
No Algarve, entre Tavira e Silves, eleg
me\m:?res pomares para colher estes frutos

B s do algarve

o

»
n
q

GESTOR DA IGP / PGI ADMINISTRADOR ‘
L

A yrofrutal . unlip_rofrulal
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