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| Quem somos?

v Centro de inteligéncia
v' Referéncia mundial em pesquisa e educacéao para o controle de doencas e pragas de citros
v" Mantido por citricultores e industrias de suco de laranja

v' Ha 37 anos busca solucdes eficazes e sustentaveis para os problemas da citricultura
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| Areas de atuacao

PESQUISAE FORMACAO DE TRANSFERENCIA DE PESQUISA DE ESTIMATIVA
INOVACAO PROFISSIONAIS TECNOLOGIA DE SAFRA

A FUNDECITRUS
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Estimativa de safra

Total
192,01
milhoes
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Arvores produtivas
175,55 milhoes
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1996/97
2000/01
2001402
2002103
2003:04
200405
2007108
2008109
2009/10

@ Pequena(8=28%) @ Meédia(9=31%) @ Média-Grande (5 = 17%) @ Grande (7 = 24%)
<300 300-330 Milhdes de Caixas 330-360 >360

Fonte: CitrusBR (1998/89 a 2014/15) e Fundecitrus (2015/16 e 2016/17).
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| Estimativa de safra

Principais laranjas 403.863
Outras laranjas (Baias, Shamouti, Laranja lima, Lima doce 12.840

Total 416.703
Abandonados 6.510

Inferior a 10 mil
10 - 19 mil

20 — 29 mil

30 — 49 mil

50 — 99 mil

100 — 199 mil
Acima de 200 mil

18.525,31
12.527,11

9.634,88
12.532,08
21.172,69
23.924,55
93.696,06
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| Podridao Floral dos Citros (PFC)

| Queda prematura de frutos citricos

| Estrelinha

| Colletotrichum

| Blossom blight
| Postbloom fruit drop (PFD)




Colletotrichum acutatum
. Colletotrichum gloeosporioides
Ag enteS CausaIS Colletotrichum abscissum

Eur J Plant Pathol (2011) 131:157-165
DOI 10.1007/s10658-011-9795-1

Colletotrichum gloeosporioides, a new causal agent
of citrus post-bloom fruit drop

Waléria Guerreiro Lima « Marcel Bellato Spésito «

Lilian Amorim « Fabricio Packer Gongalves «

Péricles Albuquerque Melo de Filho

Canadian Journal of Plant Pathology

—

| New report of Colletotrichum gloeosporioides causing
_ ' | postbloom fruit drop on citrus in Bermuda

Robert J. Mcgovern®, Teresa E. Seljo", Katherine Hendricks® & Pamela

D. Roberts®
Available online: 16 Mar 2012

Fungal Pianet description sheets

Fungal Planet 357 — 1 June 2015

Colletotrichum abscissum Pinho & QO.L. Pereira, sp. nov.

Etymoiogy. Mamed after the main symptom of the disease, absclsskon Americas, with severe outbreaks occouming in the citrus crops FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA
af the frults. in Belize, Brazil, Costa RH:-:-I Caribl I::-E.an islands, Mexico and
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y= (97.459)*exp((-0.011)*x)
R%=0.43, p<0.01
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Flor sintomatica (%)

Silva Jr. (2011)

DAreal
OArea?2
® Area3
A Aread

Condicao favoravel para a PFC

e =t @

PN N WV

Pomares adultos
de laranja ‘Pera’

100% de flores sintomaticas
70-80% reducéo na producao
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| Por gue temer a PFC?

1) E dependente do controle quimico;

2) Chuvas de 2-3 dias podem inviabilizar o controle;

Andlise de g Andlise de

Falha Y Deﬁsy 3) E preciso proteger grandes areas em curto
y R periodo de tempo;

Andlise d 4) “MEDQ” ... “Aversio ao risco”!!!
Risc

& FUNDECITRUS
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| Epidemiologia

Ambiente E—

Patogeno Hospedeiro § FunpECITRUS
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[ ) FUNDECITRUS
~ FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior

Ciclo da PFC

Flores produzem compostos que ativam
a germinagao dos apressoérios na folha Mudas Insetos

Introdugdo da doenga no pomar

Acérvulo contendo
conidios em
lesdo de flor

Flor com
sintomas

Podem ser agentes de disseminacao
a longa distancia, mas ainda nao ha comprovagao

Planta de citros
Apressorios germinam
e formam conidios
secundarios nas folhas,

ramos e célices Fungo sobrevive

na forma de apressorios
em folhas, ramos

Conidios e calices

Disseminagao de
conidios por respingos
de agua de folhas, ramos
e calices para flores

Flor com
sintomas

>12 h de
molhamento

2 a7 dias
para a expressao
dos sintomas na flor

Germinagao de
conidios, infecgao
e colonizagao de

tecidos da flor

Apos 2-3 meses

Queda de frutinhos e retengao
dos calices (estrelinha)

Conidios

Disseminagao de
conidios por respingos
de agua de flores doentes
para outras flores

Flor com
sintomas

molhamento

2 a7 dias
para a expressao
dos sintomas na flor

Germinagao de
conidios, infecgao
e colonizagao de

tecidos da flor

Silva Junior (2016) — Manual de PFC



| Molhamento x sintomas

Sintomas com _ Sintomas com
12 h de molhamento 72 horas 24 h de molhamento 48 horas

rd
Gongalves et al. (2012) - Projeto Tematico FAPESP FUNDECITRUS
G. J. Silva Junior




Flor sintomatica e estrelinha

r=091 p<0,01
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Flor sintomatica por ramo

Inoculamos de 1 a 35 flores por ramo
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Correlacao entre flor sintomatica e calice retido

20 30 P
. - FUNDECITRUS
Flor sintomdticaporramo [ ey
G. J. Silva Junior




Flor sintomatica e estrelinha

Tabela 5. Avaliacdo da patogenicidade do isolado P3B de Colletotrichum acutatum inoculado em flores e

em frutos jovens (chumbinhos) de laranjeiras ‘Péra’ e "Valéncia' e consequente producdo de
flores sintomaticas e de calices retidos.

Tratamento/Estadios da  Flores sintomaticas (%)” Calices Flores sintomaticas (%)’ Calices

iru::u::ulag:éf.::1 retidos retidos
(%)* (%)’

0~ 3

0 34

1. Cabeca-de-alfinete

2
0

2. Cabeca-de-fésforo 0 0
4

3. Cotonete em
expansao

4. Cotonete totalmente ) 16,8 23,3
expandido

5. Flor Aberta 32 0

6. Chumbinho 0 0

(Cintra, 2009)

10,7

G. J. Silva Junior



O gue provoca a gueda?

Sintomas sao induzidos por hormdnios da planta
(Li et al., 2003; Lahey et al., 2004).

Acido Indol-acético Etileno Acido abscisico

@
o

IAA (pmoleslg FW)

Day(s) post inoculation

@ PFD

£
H
3
g
2
—
w

ABA (pmoles/g FW)
8

o

3
Day(s) post inoculation

IAA (pmoles/g FW)
=

1 3 5
Day(=) post inoculation

Induction of Phytohormones and Differential Genes for Hormone Biosynthesis and Regulation
Gene Expression in Citrus Flowers Infected

by the Fungus Colletotrichum acutatum Are Highly Expressed in Citrus Flowers Infected

galhgﬂnek Lahey," Rongcai Yuan,' Jacqueline K. Burns,'? Peter P. Ueng,’ L. W. Timmer,'# and Kuang- WIth the Fungus Co,letOtrlCh um aCIltatll"l’ Causal
en Chun, .

'Citrus Hesegavch and Educal!ol\ Center, Institute of Food and Agr ural Sciences (IFAS), Univel of Florida, Lake Agent Of POStbloonl Frult Drop

Alfred FL 33850, .A.; 2Horticultural Sciences Department, IFAS, University of Florida, Gainesville 32611, US.A.;
3Molecular Plant ology Lab., United States Department of Agriculture-Agricultural Research Service, BARC-West,

FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

Wei Li, Rongcai Yuan, Jacqueline K. Burns,! L.W. Timmer,> and Kuang-Ren Chung?*

a9y . .
10300 Baltimore Ave., Batsville, MD 20705, U.S.A.; and “Department of Plant Pathology. IFAS, University of Florida, 4 : st \ G J SI |Va. J unior
Gainesville 32611, USA. Citrus Research and Education Center, IFAS, University of Florida, Lake Alfred, FL 33850 . .




Queda f|S|O|églca X PFC Citros ~ 100.000 flores

Vinga < 1,0%
.. (Agusti e Almela, 1993)
Queda fisioldgica
Primeira = 3 a 4 semanas apos a queda de pétalas.

Segunda = 2 a 3 meses apos a queda das pétalas.
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! Nao confundir com PFC
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Fotos: Marcio Soares

A FUNDECITRUS

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

G. J. Silva Junior



| Sintomas

... em botoes fechados...

o
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! Sintomas

A FUNDECITRUS
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G. J. Silva Junior

... em flores abertas...




| Sintomas

LesOes negras ou DM escuras
alaranjada

... ho pistilo...

Histopathology of postbloom fruit drop caused
by Colletotrichum acutatum in citrus flowers

Jodo Paulo Rodrigues Marques - Lilian Amorim -
Marcel Bellato Spos
Beatriz Appezzato-da-Gléria

& FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior



| Sintomas

... calices persistentes “estrelinhas”...

... amarelecimento e queda de frutinhos... |

w w
v

Pode permanecer nas plantas & FUNDECITRUS
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por até 18 meses G. J. Silva Junior
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! Integracao de medidas

Adubacao equilibrada e sanidade do pomar

Irrigacao localizada

Eliminacao de plantas debilitadas

A FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior




| Podar as estrelinhas?

Para reduzir inoculo,
a poda nao é eficaz!!!

Primeira florada (2008)
25% de plantas doentes

Todas as estrelinhas
foram podadas

100% de plantas doentes 12 chuvas

Todas as estrelinhas
foram podadas

Segunda florada (2009) (2009)

Segunda florada (2010) (2010)

sem chuvas & FUNDECITRUS
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nenhuma planta doente

Silva Jr. (2011) G. J. Silva Junior



| Pulverizar antes da florada?

Sao pequenas as chances de controle!

(Denham e Waller, 1981)

| Existem outros hospedeiros?

Fungo infecta murta;

Fungo sobrevive em folhas de brachiaria,
picao preto, buva, capim amargoso, etc;

Frare et al. (2016)

& FUNDECITRUS
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! Inspecao rotineira

Para definir prioridades!!!

v’ Priorizar ‘Pera’, ‘Valéncia’, ‘Natal’ ou ‘Hamlin’?

v’ Talhdo velho acumula mais inéculo!
v’ Estadio de florescimento: botdo expandido e flor aberta! v
v’ Areas de baixada: ‘Pera’ e ‘Natal’ podem ser mais afetadas!

v" Historico de ocorréncias: quais areas sempre tém problemas?

& FUNDECITRUS
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Qual variedade priorizar?

Hamlin, Pera, Valéncia ou Natal???

Receita Custo do Custo de Receita Receita do
Bruta controle producéo Liquida controle
(R$/planta)’ (R$/planta)® (R$/planta)® (R$/planta)® (R$/planta)’

Producao

Variedade Tratamento
(cx/planta)

Valnci com pulv. 281 28,18 0,52 15,52 12,66 17,66
alencia — sem pulv. 1 10 0 15,00 -5,00 *

- com pulv. \ 0,71 7.1 0,52 15,52 -8,42 3,58
era sem pulv. 0,3 3 0 15,00 -12,00 *

com pulv. 2,39 0,52 15,52 8,38 11,98
sempulv. 1,14 15,00 -3,60 *
com pulv. 5,44 15,52 38,88 13,18
sem pulv. 4,07 15,00 25,70 *
Spada, 2011 (Mestrado do Fundecitrus)

Natal

Hamlin

Todos vocés precisam conhecer bem )
as areas mais criticas das fazendas e ke

G. J. Silva Junior




uais produtos utilizar?

1. GRADE DE INSETICIDAS, ACARICIDAS, FUNGICIDAS DA PRODUCAO INTEGRADA DOS CITROS - PIC BRASIL

Grade elaborada pelo Comité de Agrotdxicos para a Producdao Integrada de Citros-PIC Brasil, Atualizada em 20/05/2016

Ingrediente Ativo

Produto
Registrado

Classe

Dose Registro
(mL ou g /100L)

Carénci
a (dias)

Form

Tox

Amb

Registrante

Grupo
Quimico

Azoxistrobina

Amistar WG

Fungicida

8,0-16,0

WG

v

Syngenta

Estrobilurina

Vantigo

Fungicida

16,0

WG

v

Syngenta

Estrobilurina

Azoxistrobina +
Difenoconazol

Amistar Top

Fungicida

20,0

SC

Syngenta

Estrobilurina +
Triazol

Priori Top

Fungicida

20

SC

Syngenta

Estrobilurina +
Triazol

Difenoconazol

Score

Fungicida

20,0

EC

Syngenta

Triazol

Piraclostrobina

Comet

Fungicida

10,0-15,0

EC

Basf

Estrobilurina

Tebuconazol

Egan

Fungicida

75,0

EC

Consagro

Triazol

ProdutorBR

Fungicida

75,0

EC

Ouro Fino

Triazol

Trifloxistrobina

Flint 500 WG

Fungicida

10,0

WG

Bayer

Estrobilurina

Trifloxistrobina +
Tebuconazol

Nativo

Fungicida

Lista PIC no site Fundecitrus

0,6-0,8 L/ha

SC

Bayer

Estrobilurina +
Triazol
rd

~. FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior




Fungicidas

Usar estrobilurina pura?
E um crime!
Vocés vao matar o produto!

Usar estrobilurina pura e em meia dose?
E um homicidio duplamente qualificado!
Crime doloso!

plant disease

Editor-in-Chief: Alison E. Robertson
Published by The American Phytopathological Society

Home > Plant Dizease > Table of Contents > Absiract
Previous Article Next Arti

Posted online on 13 Jul 2016,
http://dx.doi.org/10.1094/PDIS-01-16-0118-RE

RESEARCH

Resistance in Strawberry Isolates of
Colletotrichum acutatum from Florida to
Quinone-Outside Inhibitor Fungicides

Bruna B. Forcelini and Teresa E. Seijo, Gulf Coast Research and Education Center,
University of Florida, Wimauma 33598; Achour Amiri, Tree Fruit Research and Extension
Center, Washington State University, Wenatchee 98801; and Natalia A. Peres, Gulf Coast
Research and Education Center, University of Florida

Full Text HTML | PDF Print | PDF with Links

Anthracnose fruit rot of strawberry, caused by Colletotrichum acutatum, is a major disease
in Florida and frequent quinone-outside inhibitor {Qol) fungicide applications are needed
for disease control. From 1994 to 2014, 181 C. acutatum isolates were collected from
multiple strawberry fields in Florida with or without QoI spray history. Sensitivity to
azoxystrobin and pyraclostrobin was tested based upon mycelial growth and germ tube
elongation inhibition. Mean effective concentration where growth was reduced by 50%
(ECsp) values for isolates collected prior to 2013 based upon mycelial growth were 0.22
and 0.013 pg/ml and upon germ tube elongation were 0.57 and 0.03 pg/ml for
azoxystrobin and pyraclostrobin, respectively. Mycelial growth and germ tube elongation of
48 isolates collected in 2013 and 2014 were not inhibited with azoxystrobin at 3 pg/ml and
pyraclostrobin at 0.110 pg/ml. A fungicide discriminatory dose assay indicated that 43 of
the 48 isolates had ECsg values higher than 100 and 10 pg/ml for azoxystrobin and
pyraclostrobin, respectively. Azoxystrobin and pyraclostrobin sprayed preventively on
strawberry fruit inoculated with C. acutatum failed to control resistant isolates. Sequencing
of the cytochrome b gene of sensitive and resistant isolates showed that Qol-resistant
isolates contained either G143A or F129L amino acid substitutions.

& FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA
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Santa Cruz do Rio Pardo/SP

Fu n g I C I d a.S Florescimento de 2009
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Derosal Nativo
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® Experimento 1
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O Experimento 2

Fungicidas

Mistura
Triazol + Estrobilurina

1]
Y
i
~(Q
=
Q
-
_C
n
|-
ie,
L

Nativo Priori Top Sem
800 mL/2000 L 600 mL/2000 L aplicacao

N
o

W M
o O

Priorizar mL/m3

()
o

Nativo = 0,028 mL/m3
Priori Top = 0,021 mL/m3

—
o

3
©
B
et
~O
=
(@)
—
=
(V]
-
©
L

o

0,028 0,021 0,014 Sem

Dose de Nativo (mL/m?) aplicacao

& FUNDECITRUS
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! Quando aplicar?

R1

» _ Silva Jr et al. (2014)
Botao expandido

e flor aberta

Botao
branco

Queda de pétala

Botao verde ;
e chumbinho

& FUNDECITRUS

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

G. J. Silva Junior



Qual volume aplicar?

20 mL/m3 = 450 litros/ha
30 mL/m3 = 675Ilitros/ha
40 mL/m3= 900 litros/ha
50 mL/m3 =1.125 litros/ha

n
o

40

(8
-

O
-

-
-

S
qv]
—
i
~(Q
=
@)
e’
=
n
-
L=
L

-

40 30 20 Sem

Volume de calda (mL/m3) aplicacao

Agropecuaria Castel Franco Soares, 2015 (Mestrado do Fundecitrus)

Pomar adulto
Laranja ‘Pera’
22.800 m3/ha
51 m3/planta

Qual volume
VOCESs estao
utilizando?

Aplicacao
aérea e viavel?

Eletrostatico?

G. J. Silva Junior



Preciso ajustar a dose?

Volume do pomar = 22.800 m3/ha

. T . ‘
Pomar adulto Laranja ‘Pera’ jeltmede calda = 20 mL/m
22.800 m3/ha Volume de calda = 450 L/ha

3
51 m*/planta Vou usar 0,028 mL de Nativo/m3

0,028 mL Nativo x 22.800 m3/ha
640 mL Nativo/450 L calda

18]
o

S
(e}

W
o

Vou usar 0,021 mL de Priori Top/m?3
0,021 mL Nativo x 22.800 m3/ha
480 mL Nativo/450 L calda

N
o
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o

—
3R

S—
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-
~(©
£
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-
c
n
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o
L

o

40 30 20 Sem
aplicacao

Volume de calda (mL/m3)

& FUNDECITRUS
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Pomar adulto

Qual velocidade adotar? 29,800 mea

51 m3/planta

N
(-

LN
-

8
O

Qual velocidade
VOCES estao
utilizando?

(e
o

—_
-

av
o
©
2
-
N
£
o
e
=
v
-
O
o

-

4,5 6,0 7,0 Sem
aplicacao

Velocidade de aplicacao (Km/h) R CFreus

Agl’opecuérla Castel Franco FUNDO DE DEI: AAAAAAAAAAAA A
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E preciso usar adjuvante?

Flor sintomatica (%)

Sem Silwet Com Silwet

N
o

Volume de calda (mL/m3)

—_
Ul

(S}

§
m
=
e
£
o 10
B
c
n
e
L
(e

Oleo Sem Oleo
mineral adjuvante | aplicacao mineral adjuvante

Planta seca (controle) Planta molhada

& FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

Soares, 2015 (Mestrado do Fundecitrus) G. J. Silva Junior



| E preciso reaplicar apés as chuvas?

50
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Sem chuva 1dia 2 dias

Chuva Simulada
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Sem chuva 1dia 2 dias

Chuva Simulada

Tank Jr., 2013 (Mestrado do Fundecitrus)

Cdlice retido/ramo
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Sem chuva 1dia 2 dias

Chuva Simulada

Sem chuva 1dia 2 dias

Chuva Simulada

& FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior



E preciso reaplicar apés as chuvas?

Chuvas de 4, 13 ou 26 mm

Simuladas 30 minutos
apos a aplicacao de
piraclostrobina

Sem aplicacao
Sem aplicagéo

©
O
©
=
@)
+—
=
(7))
-
9O
[rm—
]
©
o
n
7p]
()
| -
(@)
o
| -
al

13
Chuva (mm/h)

O fungicida manteve-se eficiente com até 26 mm de chuva!!! )
FUNDECITRUS
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! Como manejar: ano de 2009?

05/ago 25/set

17,18,19 e 20/ago 23 e 24/ago 18 e 19/set 21, 22 e 23/set

EE LR

& FUNDECITRUS
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! Como manejar: ano de 20107

05/ago 25/set

i

06/set 23 a 26/set

\\‘\.\“
%W
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| Como manejar: ano de 20117

Ol/ago 10/set
2

k
»

-

\ar

01 e 02/ago 20/ago 30/ago

Wesw N Wy TS w
“n:... LI LI )

i O

b . b ' b
T -~ - = g

& FUNDECITRUS
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Como manejar: ano de 20127

0l/ago 12/set

i

‘
s
e 378

mm UR>90% —Molhamento -l-Temp. Média —&—Temp. Maxima =><=Temp. Minima

A O S

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

~~
O
o
~
©
3
st
8
[O]
ol
a
5
|_

Molhamento diario (hora)

FUI\IDECITRUS

ESA DA CITRICULTUR

G. J. Silva Junior

Periodo de florescimento (dia)



! Como manejar: ano de 20137

15/jul 15/set

20, 21 e 23/ago

& FUNDECITRUS
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- ano de 20167

Precipitagdo (mm) Acumulada para Matao-SP (Atualizacdo: 09/0¢

Como manejar

5

2 v O 1L o w
® NN T T

[ww] oedendpaiy

3

FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA
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| Resumindo...

Fungicidas
Triazois
Triazol + Estrobilurina

Volume de calda
20 a40 mL/m3

Velocidade
Até 7 km/h

Reaplicar

Se chover > 20 mm
Molhamento > 48h

& FUNDECITRUS
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G. J. Silva Junior

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Inicio Fim
R
Molhamento 24 h Molhamento 24 h Molhamento 48 h

L

anpe Y e P
5 G ¥ 00,0 5 &> 000 ooy
-
’ - -
. o] : ko] .

b

Molhamento < 12-13 horas/dia

***N&ao pulverizar

Molhamento 72 horas
Molhamento < 12-13 horas/dia

***N&o pulverizar




| Sugestoes

v Usar as doses e os produtos corretos, priorizando o uso das misturas triazol +
estrobilurina nos momentos criticos;

v Usar o menor volume (20 mL/m3) e maior velocidade (7 km/h);

v’ Se chover por 3 dias consecutivos com molhamento prolongado ou mais de 25
mm, reaplicar o produto;

v’ Toda fazenda deve ter equipamento suficiente para pulverizar tudo em 3-4 dias;

v’ Fazer uso de calda pronta e o caminh3o deve ir até os pulverizadores.

& FUNDECITRUS
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' Informacdes meteoroldgicas

v CPTEC-INPE
http://www.cptec.inpe.br/

v Tempo agora
http://www.tempoagora.com.br/

v Clima tempo

http://www.climatempo.com.br/
v Somar
http://www.somarmeteorologia.com.br/
v UNESP - Radar IPmet

http://www.ipmet.unesp.br/ § FUNDECITRUS
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' Informacdes meteoroldgicas

11/08...

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/golMapWeb/DadosPages?id=Etal5#

Observar a previsao
diariamente!!!

Ela é mais precisa
para os proximos
3-4 dias!!!

& FUNDECITRUS
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' Informacdes meteoroldgicas

Satelite

Infravermelho

Infracolorida (4km)

4 » B Pl +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9

http://www.tempoagora.com.br/satelite/

AV
AFAYAY
unesp ™

Pagina In co | Portal UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
"JULIO DE MESQUITA FILHO"

Campus de Bauru

IPMet - Faculdade de Ciéncias

Instituicdo

Cadastro

Radar Cidades
Imagem do Radar
Radar PPI GIS
Imagem do Satélite
Boletim do Tempo
Alertas no Twitter
Previsdao Numérica
Estacdao Meteorologica
Chuva Acumulada
Chuva Diaria
Banco de Dados

Cooperacdo IPMet e
CPTEC

Servicos
Observador Voluntario
Estacoes do Ano

Pesquisas/Projetos

Saiba Mais

Imagem de Radar

PRI COM TO- produto utilizado para monitoramen km de raio a partir da instal

Imagem Composta dos Radares de Bauru e de Presidente Prudente - 08/08/2016 22:45

mimih
Extrema

Muitis sirmo Forte
Muito Forte
Forte

Moderada Forte
Moderada
Moderada Fraca
Fraca

Muito Fraca

Garoa

httb:/}WW.i.bmet.unesp.br/index2.php?menu_esq1&abre:ipmet_htmI/radar/ppi.php

& FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior




O NOVO
SISTEMA

DE PREVISAO
DA PODRIDAO
FLORAL

http://pfc.ensoag.com/pfc/




| Modelos de previséo

Ambiente ==  Maioria dos modelos
v' Temperatura
v Umidade relativa do ar

v Precipitacdo
v Horas de molhamento

Doenca

Patogeno Hospedeiro

! !

(Raro) 27?7

Dificil de quantificar ) FUNDECITRUS

G. J. Silva Junior




| Modelos de previséo

Justificativas para o uso

v' A doenca deve ser de ocorréncia esporadica

v Culturas onde o alto niumero de pulverizacdes onera 0S custos

v' Os defensivos apresentam eficiéncia rapida no controle da doenca

Quando nao seria recomendavel?

v Doenca sempre importante ou nunca importante em uma area

v Nao ter controle econdmico conhecido

v' Doenca controlada facil e economicamente

& FUNDECITRUS
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| Modelo de previséo ideal

v Confiabilidade

Dados biologicos e climaticos sélidos

v' Simplicidade

Facilidade de adocé&o pelos citricultores

v' Importancia
Doenca esporadica...reduzir custos...

v Utilidade

Doenca com controle conhecido e metodologia de avaliagao estabelecida

v' Disponibilidade

Tecnologia para avaliar doenca e clima Um m,od.elo c,om tOd"’_‘S €SSas )
caracteristicas e garantia que sera
v' Multifuncional adotado pelos agricultores?

Diferentes doencas...

v Custo-beneficio
Retorno maior que custos dos equipamentos, manutencao, etc.

Bergamin Filho et al. (2008); Bergamin Filho & Amorim (2011) G. J. Silva Junior



» UNIVERSITY OF

FLORIDA Fungicide &p

e of Food and Agriculiural Sctences

TD = Numero total de flores infectadas em 20 arvores;

R Chuva total nos udltimos 5 dias (mm);

LW = Numero médio de horas de molhamento foliar nos

) _ : FAD ultimos 5 dias - 10 horas.
SYSTEM

[Enter] [Portuguese] [Spanish]

]

& FUNDECITRUS

] >
weather s FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior

Timmer & Zitko (1993)



Sistema de prewséo da décadade 90 [o=
M ' Frutt Drop in Citrus - _;.. e

Cuzntidade de flores suficiente para justficar o custo de a Quantidade de flores suficiente para justificar o custo de apli

2. Estagio da florada fungicida

2. Estagio da florada
Flores abertzas, primérdios e botbes florais presantes
Flores abertas, primdrdios e botdes florais
3. Riscos pré-florada

3. Riscos pre-florada

Incidéncia PFC nos ultimos 5 anos |ﬂ

Incidéncia PFC nos ultimos 5 anos:

“Estrelinhas" por drvore [1-100 v [ "Estrelinhas" por arvore:

Flaradas principais por ano |Mdkiplas m Floradas principais por ano: Multiplas

Suscetibilidads da variadads Fl . Suscetibilidade da variedade: Laranja Pera

Arvores doentes {gomose, declinio): Poucas, dispersas

Arvores doentes {gomose, declinio) =, dispe i . .
Arvores doentes (gomose, declinia) m Sintomas PFC antes florada principal: Presente

Sintomas PFC antes florada principal EI 4. Riscos climaticos

4. Riscos climaticos
Quantidade de chuva nos dltimos 5 dias:

Quantidade de chuva nos dltimos 5 dias |16-25mm [ m Molhamento foliar nos ditimos 5 dias:
—_— . Eventos de chuva antes dltimos 5 dias:
Molhamento foliar nos dltimos 5 dias [9-16 horas ~ m N ? °
5. Riscos indculo
Eventos de chuva antes dltimos 5 dias Iﬂ

5. Riscos inéculo Poucos fo espalhados pelo pomar

6. Aplicacdo de fungicida
Nenhuma

»» O valor de risco calculado & 15.4.

ONTACTO FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior

http://pfd.ifas.ufl.edu/



| Novo Sistema de Previsao

Inicio de tudo ...2008 a 2009...

Surgiram as primeiras ideias ...2009 a 2010...
Avaliamos germinacao do fungo em 56

combinacoes de T°C e molhamento (DPM)

...Elaboramos a eguacao...
Germinagao (%) = 100%[(t-tyin)/ (top;tmin)] T COPEMMAMCOPOR]( o ) (trax-topd] P *[1- B2 *eXp(= B3 *DPM)]

...2010 a 2012...

Avaliamos infeccdo em flores em 2013 a 2015

: = 0
10 combinacoes de T°C e DPM Avaliamos niveis de doenca que

: . indicariam pulverizacoes
Validamos a equacéao

Validamos o0s niveis 15 e 20%
Desenvolvemos o site do sistema & FUNDECITRUS
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Lima et al. (2011); Gongalves et al. (2013) G. J. Silva Junior



Ensaios no campo

Custo de controle pode ser reduzido em ate 75%

3
(48]
=
e
~(C
=
O
e
k=
v
-
°
L

R$320,00/ha RS 80,00/ha
b

Calendario Sistema Sem
semanal de Previsao pulverizacao

& FUNDECITRUS
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POR TELEFONE

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

SISTEMA DE PREVISAO DE PODRIDAO
FLORAL ALERTA CITRICGULTOR

Ainda em fase de testes, plataforma online
pode reduzir aplicacoes em até 75%

.‘ FUNDECITRUS
b 2

SERVIDOR DO SISTEMA

DE PREVISAO PFC
partir de 2016, o citricultor po-  equipe do pesquisador Pete Timmer, as pulverizagbes indicadas pelo sistema. Os ensaios
A:Bni ser avisado por mensagem  da Flonda, e adaptado para as con- foram realizados em pomares adultos de laramja
e e-mail ou celular sobre o digdes do Brasil pela pesquisadora doce com historico de ocorréncia de podndio floral.
momento correto de pulverizar paraa  Natalia Peres. Entretanto, devido ao o e 3 As pulvenizagies foram realizadas quando o sistema
prevencdo da podnddo floral, doenga  grande nimero de informagdes ne- - — previa germinacdo do fungo de 15,20 ¢ 25%. Osre-

causada por fungos também conheci-
da como “estrelinha™. O Fundecitrus,
em parceria com a Escola Superior de
Agricultura ‘Luiz de Queiroz’ (Esalg/

cessarias para sua utilizagdo e por
emitir apenas avisos de risco para
o momento, demandando o con-
trole quimico imediato, ele nunca

. sultados mostraram que quando ha condigio acima
de 20% deve ser emitido o alerta.
Avisos também sdo emitidos com 15%, indi-
cando ao citricultor que existe um risco mode-
rado e, dessa forma, ele tomara a decisio de

USP), a Universidade da Flérida foi utilizado em larga escala por . . !
¢ o Centro de Previsdo de Tempo ¢ produtores no Brasil. O sistema Ve \ﬂf&% pulverizar ou ndo os pomares mais criticos da
Estudos Climaticos do Instituto Na-  americano dependia de fatores it v ~%, CPTEC-INPE fazenda. Ao receber a mensagem, o produtor
cional de Pesquisas Espaciais (CP-  como o estigio predominante ESTAGOES A SERVIDOR WEB \‘?“% MODELO DE PREVISAD deve entrar no sistema e informar o estagio
TEC-INPE) esta desenvolvendo um  da florada, a quantidade de ar- METEOROLOGICAS P4 DO SISTEMA PFC *u > DO TEMPO ETA de florescimento para ser onentado sobre a
sistema de previsdo online de epide- vores com outras doengas, a | - X ~ necessidade ou ndo de pulverizar.
mias de podridio floral (PFC) de facil quantidade de flores com sin- ~ “As pulverizagtes devem ser sempre
acesso e utilizagio pelo citricultor do  tomas de PFC e o historico da SAENEEE realizagas d: forma preventiva, antes do
estado de 5o Paulo. incidéneia da doenga na area. inicio das chuvas, em funcio da previsio
Quando as condiges climiticas Ji o modelo atual se baseia Al que ¢ gerada para os trés dias. Entretanto,
sap favordvels a doenga, a auséneia de o oo

controle da podndio floral pode acar-
retar perdas de até 80% na producio.
“0 programa informa dados de tem-
peratura, molhamento, germinagio de
esporos do fungo e o risco imediato ou
futuro (até trés dias) da ocorréneia da
doenga. Com 1550 permite que o citri-
cultor possa planejar as aplicagdes de
fungicida para a protegiio do pomar no
momento correto ¢ elimina a possibi-
hdade de pulvenzagoes desnecessanias,
evitando prejuizos econdmicos, pelos
gastos com os produtos ¢ sua aplicagio,
¢ ambientais, pela dispersiio de defensi-
vos no ambiente”, explica a professora
da Esalg/USP Lilian Amorim,

Nas décadas de 1990 ¢ 2000 um

apenas na temperatura ¢ mo-
lhamento. Para que 1sso fosse
possivel, foram testadas em
laboratorio 56 combinagies de
temperatura ¢ molhamento para
avaliar a germinagdo de esporos

do fungo causador da doenga em
cada uma. Dez delas foram vali-
dadas por meio de inoculagio de
flores em casa de vegetagiio. Foram
cinco anos de pesquisas até o siste-
ma comegar a ser testado no campo,
em 2014, em fazendas localizadas
nos municipios de Santa Cruz do Rio
Pardo, laras ¢ Taquarituba, todos da
regiio Sudoeste do estado, onde a
doenca historicamente ¢ importante
£ Causa SeVeros prejuizos.

se o produtor pulverizar e, as condigdes
climdticas apos a aplicacio permanecerem
favordaveis a doenga, acima de 50% de ger-
minagio de fungo, o sistema ird indicar a
reaplicagio do produto antes do intervalo
1 recomendado, que € de sete dias™, explica o

pesquisador do Fundecitrus Geraldo José da
Silva Junior,

Os testes de campo mostraram que € possi-

vel reduzir o namero de pulverizagdes em mais
de 75%. Nas condigdes climaticas de 2014, foram
feitas duas pulverizagbes indicadas pelo programa
contra cinco feitas pelo manejo usual das fazendas.
Ao final, o controle da doenga foi semelhante. Nas
condigdes de 2015, a redugio foi ainda maior; uma
pulverizagdo feita via alerta do sistema contra qua-

Revista Citricultor: outubro/2015




| O Sistema online

AVISO PELO CELULAR

Os produtores cadastrados recebem avisos
por mensagem de celular ou e-mail sobre o
risco da doenga e a indicagao de pulverizagao.

A FUNDECITRUS
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http://pfc.ensoag.com/pfc/ G. J. Silva Junior



| O Sistema online

G. J. Silva Junior



| O Sistema online

http://pfc.ensoag.com/pfc/
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http://pfc.ensoag.com/pfc/
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Recomendacoes

Mapa | Recomendacdes | Simulacdes | indice de doenca | Dados meteorolégicos | Previsdo | Cadastre-se

Recomendacao de pulverizacao - Santa Cruz do Rio Pardo

Estado da floracao:

® Botdo verde e fechado Botao branco ou flor aberta O Queda de pétalas ou chumbinho

Ouando foi sua Ultima aplicacao?

Mais de 7 dias Ultimos 7.dias = ® N3o foi aplicado

\ Condicdo ndo favoravel para a doenca!
-

[ ) FUNDECITRUS
~ FUNDOQ DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior http://pfc.ensoag.com/pfc/

Ver recomendacao




Recomendacoes

Si cfes | indice de doenca | Dados metearoldgicos | Previsdo | Cadastre-se

Recomendacao de pulverizacao - Matao

Estado da floracao:

» ¢ fechado @ Bot3o branco flor abert: Qus de pét ou chumbinho

Ouando Ffoi sua Ultima aplicacao?

Mais de 7dias  © Ultim ias @ N3o foi aplicado

Ver recomendacio

Condicdo favoravel para a doenga - Pulverizar com os fungicidas registrados no MAPA e incluidos na lista PICitrus:

Produto Ingrediente Empresa Caréncia(dias) Dose
Priori Top Azoxistrobina + Difenoconazol Syngent: . 400 mL/Ha
Score Difenoconazol Syngenta ; 20 g/100L
Egan Tebuconazol Consagro : 75 g/100L
ProdutocBR Tebuconazol Ouro Fino - 75 g/100L

Mativo Trifloxistrobina + Tebuconazo Bayer : 0.6-0.8 L/Ha

A FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior http://pfc.ensoag.com/pfc/




| Recomendacdes

Mapa | Recomendacdes | Simulagtes | indice de doenca | Dados meteoroldgicos | Previsdo | Cadastre-se

Recomendacao de pulverizacao - laras

Estado da Floracao:

Botdo verde e fechado '® Bot3o branco ou flor aberta I Queda de pétalas ou chumbinho

Quando Foi sua Gltima aplicacao?

Mais de 3 dias Ultimos 3 dias @ N3o foi aplicado

Ver recomendacao

Mesmo que a pulverizagao tenha sido realizada antes do indice da doenca atingir Risco Extremo, pulverizacao é requerida
apos essa condicao.

Produto Ingrediente Empresa Caréncia(dias) Dose
Nativo Trifloxistrobina + Tebuconazo 20 0.6-0.8 L/Ha

Priori Top Azoxistrobina + Difenoconazol yNg 400 mL/Ha
-

[ ) FUNDECITRUS
~ FUNDOQ DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior http://pfc.ensoag.com/pfc/




I SI m U I a(; é.O Previsao

para 3 dias

Mapa = Recomendac¢des @ Simulacdes | indice de doenca | Dados meteorolégicos | Previsdo | Cadastre-se

Simulacao - Taquarituba

DadOS ate Zoom 1Im De = Mai 3, 2016 a | Jun9, 2016

3 meses atras

Segunda-feira, Jun 6, 2016

e PFC: 58.1%

w
@]
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|:L|
|:L'|
=]
o
]
=
E
@

G

30. Mai 6. Jun

A FUNDECITRUS
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Simulacao

Mai 3, 2016 a  Jun8, 2016

3 idiomas "N :
Quarta-feira, Mai 25, 03:00-05:59 I
Temperatura: 11.6 °C I
® Ponto de orvalho: 10.4 °C I
‘ Molhamento Foliar: 4 h
| 1 ' 4
@ Umidade relativa: 93.0 % |
|
|
|
l

1 e PFC: 2.6 %
Mapa com as : L ———

estacoes

rd

[ ) FUNDECITRUS
~ FUNDOQ DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior http://pfc.ensoag.com/pfc/




Indice de doenca

Dados usados
para gerar

O risco

A FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior

Mapa | Recomendacdes

Data e hora

2016-06-07 18:00:00

2016-06-07 17:00:00

2016-06-07 16:00:00

2016-06-07 15:00:00

2016-06-07 14:00:00

2016-06-07 13:00:00

2016-06-07 12:00:00

2016-06-07 11:00:00

2016-06-07 10:00:00

2016-06-07 09:00:00

Mostrar | 10 v | registros

Status

Sem risco

Sem risco

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Risco extremo

Exibindo 1 a 10 de 2,098 registros

Simulagdes

Ate 4 h de periodo seco entre dois

periodos umidos = unir os dois

indice de doenca | Dados meteorolégicos = Previsdo = Cadastre-se

Indice de doenca - laras

T.(°C) Orv (°C) UR (%) DPM(h) Tméd (°C)

17.32 14.5 84 0.00

13.7 0.00
2 11 18.20
18.19
18.18
18.17
18.16
18.16
18.17
18.20

Pagina anterior : .. 210

N [

Germ (%)

0.00

0.00

69.63

69.44

69.24

69.07

68.88

68.73

68.61

68.52
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Dados meteoroldgicos

Mapa | RecomendacBes | Simulagdes | indice de doenca = Dados meteorolégicos | Previsdo | Cadastre-se

Ultimo relatorio de dados - laras

Mostrar|10 v |registros m

Data e hora Temp(°C) Orv.(°C) Umi.(%) Ven.(Km/h) Prec.(mm)

2016-06-07 18:00:00 17.32 14.5 84

E possivel visualizar

2016-06-07 17:00:00 18.94 13.7
0S dados da estagéo 2016-06-07 16:00:00 19.69 13.2
2016:06-07 15:00:00 19.79 12.4
2016-06-07 14:00:00 18:98 12.6
2016-06-07 13:00:00 19.13 13.7
2016-06-07.12:00:00 17.91 14.2
2016-06-07 11:00:00 16.9 14.4
2016-06-07 10:00:00 15.78 14.2

2016-06-07 09:00:00 15.26 14.4

P Exibindo 1 a 10 de 2,159 registros Pagina anterior . 216 Proxima pagina
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Previsao

Mapa @ Recomendacdes = Simulacdes | indice de doenca = Dados meteorolégicos | Previsdo | Cadastre-se

Ultimo relatério de dados - Mat3o

Mostrarho v |registros B‘

Data e hora 4 Temp(°C) Orv.(°C) Umid.(%) Ven.(Km/h) Rad.(W/m?2) Prec.(mm)

Previsao do
CPTEC/INPE

2016-06-07 19:00:00 16.66 15.35 92.02 3.18
2016-06-07 20:00:00 16.05 15.22 94.92 2.1
p ara 3 d | as 2016-06-07 21:00:00 15.75 15.07 95.85 0.62
2016-06-07 22:00:00 15.81 15.08 95.53 1.08
2016-06-07 23:00:00 15.19 15.08 99.35 1.46
2016-06-08 00:00:00 14.91 14.78 99.19 1.52
2016-06-08 01:00:00 14.7 14.57 99.17 2.03
2016-06-08 02:00:00 14.78 14.6 98.88 2.23
2016-06-08 03:00:00 14.7 14.46 98.53 2.22

2016-06-08 04:00:00 14.61 14.41 98.77 2.04

P Exibindo 1 a 10 de 39 registros Pagina anterior Proxima pagina
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Cadastre-se

Alertas enviados pPor.

e-mall ou SMS

A FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior

Mapa | Recomendacdes | Simulacdes | indice de doenca = Dados meteorolégicos

Cadastre-se para receber e-mail ou alertas

Informacdes de interesse
Codigo do usuario:

17

E-mail: example@company.com

nome@}nail.com

Telefone: Brasil => +55 54 99999999 (Sem espacos)

+5516999991111

Selecione as estacoes:

% Santa Cruz do Rio Pardo (Davis)
& laras

& Santa Cruz do Rio Pardo (Metos)
& Taquarituba (Metos)

& Matdo

Enviar a mensagem como:

SMS @ E-mail SMS e E-mail

Cadastre-se

http://pfc.ensoag.com/pfc/



| Préximos passos

Ampliar o uso do sistema no parque citricola
paulista;

Incluir mais estimativas do periodo de molhamento,
além das medicoes dos sensores;

Aprimorar a previsao para torna-la mais precisa e
enviar alertas com maior antecedéncia;

Lancar as versoes |OS e Android apods as sugestoes
dos usuarios.

A FUNDECITRUS

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

G. J. Silva Junior



| Conclusoes

O Sistema de Previsao é gratuito, esta disponivel
online, emitindo alertas via e-mail ou SMS;

Reduz em até 75% as aplicacdes, contribuindo
para a sustentabilidade da citricultura;

O citricultor deve ter a capacidade de pulverizar
toda a fazenda em no maximo 3-4 dias;

E preciso possuir estacio meteoroldgica (raio 5 km),
e contatar o Fundecitrus para receber login e senha.

A FUNDECITRUS
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G. J. Silva Junior



| Conclusdes

O sistema contribui para racionalizar o uso de
fungicidas (reduzir problemas de resisténcia),
causando menos impacto ao ambiente;

Os agricultores visam “lucros”, mas tanto o excesso
qguanto a falta de uso dos defensivos reduzem esse
lucro;

O sistema esta disponivel gratuitamente para os
associados e parceiros do Fundecitrus, sendo
necessario contatar o Fundecitrus e ter uma
estacao para cada raio de 5 km.

- - ‘
geraldo.silva@fundecitrus.com.br FUNDECITRUS
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LIvro
Pinta Preta

Lancamento
em breve

A FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

G. J. Silva Junior




Equipe

Realizacao

Fundecitrus:
Marcelo Silva Scapin
William Aparecido Ferreira

Gleison Oliveira Santos ngEgEEAllnﬁgﬁ
Rosana Gongalves Pereira
Ivaldo Sala

Bruno Daniel

Guilherme M. Rodrigues
Luis H. M. Scandelai
Sérgio R.S. Nascimento
Equipe da Comunicacao

ApPOIO
Parceiros:
Prof.? Lilian Amorim (Esalq/USP)

Prof.2 Natalia Peres (University of Florida)
Prof. Clyde Fraisse (University of Florida) AGROPECUARIA

Dr.2 Angélica Giarolla (INPE) CASTELFRANCO

Dr.2 Sin Chan Chou (CEPTEC)

Eng.° Agr.° André Bueno Gama
Obri 0 ado! E § AGROTERENAS @ citrosuco

geraldo.silva@fundecitrus.com.br




