Aprimorando o
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A espera da solucao definitiva... Nao preciso me mexer,
daqui a pouco ja teremos
a planta de citros imune
ao HLB




A espera da solugdo definitiva...
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Arregacando as mangas e mantendo o foco...

Producao de Laranja

Eliminagdo de plantas doentes
Controle regional do vetor
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Tripé de controle do HLB I




12 Base do Tripé: Plantio de Mudas Sadias

“Muda sadia e de qualidade é o alicerce para uma citricultura saudavel e produtiva” ‘

(N

Produgao de mudas em viveiros certificados //

Norma estadual de Sdo Paulo CDA n.5 03/02/2005

Exclusivo para a produg&o de citros
Distancia minima de 20 m de pomares comerciais
- Tela anti-afidica com malha de 0,87 x 0,30 mm, sem furos e
rasgos
Cobertura plastica impermeavel, sem furos e rasgos
Antecamara
Acesso permitido apenas para pessoal autorizado
Desinfestagao de calgados, maos e ferramentas para enxertia e poda
Espaco de 50 cm entre bancada e tela

Sementes para produgéo de porta-enxertos oriundas de plantas matrizes
registradas na CDA

Termoterapia de sementes
- Porta-enxertos de viveiros registrados na CDA

- Gemas para enxertia de plantas matrizes certificadas e
registradas na CDA

Instrugdo Normativa Federal n.53 16/10/2008
- Produgao obrigatéria em viveiro protegido em areas com HLB
(SP, MG, PR)

- Indexagao anual de plantas matrizes para HLB FUNDECITRUS

FUNCH DE DEFESA DA CITRICULTURA




Dispersao constante e a longa distancia do Psilideo

 Busca constante por brotacées
 Re-infestacao diaria do pomar com controle por psilideos de pomares sem controle
« Disperséao regional (Nao ha pomar isolado e outras culturas néo sao barreiras)

Varios Kilometros
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Efeito de borda

« Na migracao, o psilideo se concentra nas primeiras plantas da divisa da propriedade
 Pulverizagdes nao evitam totalmente novas infec¢des

% dos psilideos observados
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Distancia da borda




12 Base do Tripé: Plantio de Mudas Sadias

“Uma vez que a muda vai para o
campo ela fica exposta a infecgdo”

“E preciso dar condigdes para que
a muda cresga e Se torne
produtiva sem infecgdo”

“E preciso planejar o plantio e a
renovagdo de pomares para
melhor enfrentar o que vem pela
frente”:

» Perda de plantas (principalmente na faixa de borda)
Controle mais frequente (principalmente na faixa de borda)
*  Menor longevidade produtiva




Planejamento do Plantio e Renovacgao

“Quanto mais distante de pomares com HLB maior a chance de formar 0 pomar”

« Escolha da area de plantio
* Regiéo de baixa incidéncia
» Longe de pomares sem manejo
«  Area com manejo regional

FUNDECITRUS
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Planejamento do Plantio e Renovacgao

« Tamanho da area plantada

Quanto menor o pomatr...

Maior area de borda em relagéo a area total
Mais afetados pelas fontes externas de vetor
Mais dificil o controle do HLB
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Area total = 25 ha Area total = 100 ha ;
i _ ; Area total =900 ha
Area de borda = 16 ha (64%) Area de borda = 36 ha (36%) Area de borda = 59 ha (6,5%)




Planejamento do Plantio e Renovacao

« Renovagao em bloco
Evita talh6es novos ao lado de talhdes mais velhos




Planejamento do Plantio e Renovacgao

Forma da propriedade

Quanto mais descontinuo e estreito for o pomar...
Maior area de borda em relagéo a area total
Mais afetados pelas fontes externas de vetor
Mais dificil o controle do HLB

Pomar continuo
e largo

Pomar descontinuo
e estreito



Planejamento do Plantio e Renovacgao

 Forma dos talhoes

Quanto mais descontinuo e estreito for o talh&o...
Maior area de borda em relagéo a area total
Mais afetados pelas fontes externas de vetor
Mais dificil o controle do HLB
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Planejamento do Plantio e Renovacgao

« Adensamento
Manutengéo de stand
Antecipacéo da produgéo
Efeito de barreira Densidade de Plantio

700 - 628 638

(o]

o

o
1

490 802 807

(4]
o
o

451 460

1 364

N
o
o

w
o
o

Plantas por hectare

N
o
o

EEN

o

o
1

o

<2005 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ano de plantio

Fonte: Inventario de arvores do cinturdo citricola de S&o Paulo e Tridngulo/Sudoeste Mineiro — Fundecitrus Margo/2015
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Planejamento do Plantio e Renovagao

« Direcao de plantio da faixa de borda em relagao a divisa

Maior facilidade da operagéo de pulverizagéo da faixa de borda em plantios paralelos

Perpendicular Paralelo




Planejamento do Plantio e Renovagao

« Direcao de plantio da faixa de borda em relagao a divisa

Menor penetragéo dos psilideos externos em plantios paralelos (Efeito @€ barreira)
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Planejamento do Plantio e Renovacgao

“‘Escapar da fase mais suscetivel dos citros com o minimo de perdas”

* Muda com pernada*
* Mulching (refletivo)*
* Irrigacdo/Nutrigao*

‘‘‘‘‘‘‘
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Nutricao e HLB

“Uma boa nutrigdo é fundamental ter para se ter
uma boa producgéo e qualidade de fruta ”

“Nutricdo néo evita que a planta se torne doente”

“Plantas com HLB né&o séo curadas pela nutrigdo
adicional’

“Plantas com HLB mal nutridas respondem a
fertilizagéo adicional nas partes ndo doentes”

“Plantas com HLB bem nutridas ndo respondem
a fertilizacdo adicional”

“‘Plantas bem nutridas demoram pouco mais para
sucumbir ao HLB, mas ainda tém progresso dos
sintomas e queda de producao”

Porcentagem da copa com sintomas de HLB
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Cuidados Adicionais nas Bordas

“Deve-se evitar a penetragdo do psilideo para o interior da propriedade ”

Cerca de murta

*  Mulching refletivo*

» Uso de plantas iscas (murta podada com inseticida sistémico)*
» Pulverizagbes mais frequentes
 Plantio paralelo a divisa

* Replantio das plantas erradicadas
Adensamento

Miranda et al (em avaliagdo)
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2% Base do Tripé: Eliminacao de Plantas Doentes

“Plantas doentes s&o fontes de bactérias que podem
ser levadas para plantas sadias pelos psilideos”

Instrucdo Normativa Federal n.53, 16/10/2008

- Inspecdes - minimo de 4 por ano (Citricultor)
- Eliminag&o de plantas com sintomas (Citricultor)
- Relatérios semestrais das atividades de inspecao e eliminacao (Citricultor - ~90%)
- Fiscalizacao das atividades dos citricultores (Secretaria de Agricultura = CDA)
Comunicacéao da fiscalizag&o e croqui dos talhdes da propriedade
Trés talhdes por propriedade sdo sorteados e inspecionados
Se houver plantas sintométicas todos os talhdes sée,inspecionados
O agente da CDA marca todas as plantas comsintomas de HLB
O agronomo da CDA avalia o cumprimenteda Normativa 53 pelo citricultor
CDA emite informe oficial/da inspecéo visual
CDA coleta amostras def10% das plantas suspeitas por talhao
Centro de Citricultura faz todos os testes de laboratério ‘€-emite laudo oficial

- Eliminacao de plantas doentes pela CDA:
Se existirem amostras PCR+,
Eliminacao de todas as plantas com sintomas se a incidéncia for = ou <28%; ou
Eliminacéo de todas as plantas do talh&o se a incidéncia for >28%

-
£ FUNDECITRUS
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2% Base do Tripé: Eliminacao de Plantas Doentes

“No curto e médio prazo a manutengao de plantas doentes em pomares adultos pode ser até

economicamente viavel, mas no lonqo prazo causara:

»  Aumento da dificuldade de renovagéo de pomares

» Piora na qualidade da fruta

*  Maior dependéncia aos inseticidas (resisténcia e residuo)

»  Maior presséo sobre ‘futuras variedades resistentes’

Diferenga de produgao acumulada
Controle do vetor + Erradicagao de plantas vs Controle do vetor
_ 8000 - __ 8000 -
£ 7000 £ 7000 -
g 6000 - g 6000 A
25 1 Pomar de 4 anos 3% 1 Pomar de 8 anos
< 4000 - < 4000 -
.g 3000 .g 3000
8 2000 - 2 2000 -
S 1000 - 2 1000
2 M . , 2, | |
§-1000 | Short term (5 years) Medium term (10 years) Long term (20 years) §-1000 1 Short term (.s) Melerm ars) Long term (20 years)
%-2000 %-2000 .
8-3000 J-3000
o—4000 - D—4000 -
M 0.1% initial incidence 1% initial incidence  ® 10% initial incidence M 0.1% initial incidence 1% initial incidence IAO% initial incidence

Neves & Bassanezi (IRCHLB 2015)
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Inspecoes para Plantas Doentes

“ Conhecer a evolugdo da doenga no pomar é essencial
para a tomada de decisdo de controle ”

 Treinamento, reciclagem e auditoria da equipe
(precisa de PCR?)

» Para supressao da doenca:
 Todos os talhdes
 Apartir do segundo ano de plantio
» Minimo de 6x por ano
 Apé
« até 3mdealtura
« 1500-3000 pl/dia
» Efic. 30-50%
» Plataforma

* acimade 3 m dealtura
4000 pl/dia
o JEfic. 60-70%

FUNDECITRUS
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Inspecoes para Plantas Doentes

Porcentagem de plantas com sintomas de HLB
encontradas por més em relacao ao total encontrado

20

*Média de 24 propriedades de 2005 a 2011
Bassanezi et al. (ICC 2012)
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Eliminacao de Plantas Hospedeiras

“ Poucas plantas de citros e Murraya em pomares
abandonados, quintais e areas urbanas séo suficientes
para gerar altas populagdes de psilideos infectivos
para contaminar oS pomares comerciais ”

y FUNDECITRUS
e FUNDCO DE DEFESA DA CITRICULTURA



32 Base do Tripé: Controle do Psilideo

“Néao se deve permitir que o psilideo infectivo tenha chance de se alimentar nas plantas sadias”
» Tolerancia ZERO

» Antes do plantio:
« Sistémicos 1 a 5 dias antes de sair do viveiro

INSETICIDAS APLICADOS VIA DRENCH
PARA CONTROLE DE PSILIDEOS EM VIVEIRO

Dodais Periodo
lantat | Fesidual no | Modo de agao
P campo

Imidacloprid 200SC 1_?75 ml 90-100 dias Agonistas de
3 receptores
Thiamethoxam ‘ 1g 90 - 100 dias nicotinicos da

acetilcolina

st §
1. Aplicar.inseticidas com volume de 50 ml/planta. Realizar a aplicacdo 1 a 5 dias
antes do plantio, nao exceder este tempo afim de evitar lixiviagao do inseticida
no viveiro e consequente perda de periodo residual no campo.

FUNDECITRUS
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Controle do Psilideo

“Né&o se deve permitir que o psilideo infectivo tenha
chance de se alimentar nas plantas sadias ”

e 0a3anos:
» 3-4 aplicacOes de sistémicos no fluxo vegetativo
* |nseticidas de contato conforme monitoramento

 Acima de 3 anos:
* Inseticidas de contato conforme monitoramento

INSETICIDAS APLICADOS VIA DRENCH 0OU TRONCO
PARA CONTROLE DE PSILIDEOS EM POMAR EM FORMACAO

Inseticida Petiodo
. Dose /planta’ | residual | MO40 e

T— ,Q nocampo | 3920
: . 3,5 ml/metro de
Imidacloprid 200 SC altura de planta
1ml/cmde st
Imidacloprid 200 SL 5 T0dias _eceptores
diametro de tronco  50-70 dias nicotinicos da
acetilcolina
: 1,25 g/ metro de
Thiamethoxam 250 WG altura de planta

1. Aplicar inseticidas quando tiver umidade adequada no solo e preferencial-
mente no momento em que a planta iniciar a emissao de fluxo vegetativo.
| Usar volumes de: 100 ml (plantas de 0 - 1 ano); 200 - 300 ml (plantas de 1 - 2
anos) e 300 - 500 ml (plantas de 2 — 3 anos).

INSETICIDAS APLICADOS VIA PULVERIZAGAO

Imidacloprid

Thiamethoxam

Cipermetrina

Bifentrina

Beta-ciflutrina

Fenpropatrina

Etofenprox

Clorpirifos

Dimetoato

Fosmete

Formetanato

Buprofezin

Piriproxifen

Diflubenzuron

200 SC

250 WG

250 EC

10 EC

100 EC

S0 EC

300 EC

300 EC

480 EC

480 BR

500 EC

500 WP

500 SP

250 wp

100 EC

240 SC

2000L
04L
0,2 kg
03-05L
03-05L
02-04L
0,15=0.2k

015-05L

05 kg

1 kg

0,5kg

0,3kg

Periodo
residual no
campo?

Uma a duas
semanas

Umaa trés
Semanas

Somente agdo
topica®
Somente agao
topica®
Uma a duas
semanas

Uma a duas
semanas

Uma a duas
semanas

Somente agao
topica®
Uma a duas
semanas

Uma a duas
semanas

Uma semana

Umaa trés
semanas

Uma semana

Uma a frés
semanas

Uma a duas
semanas

Uma semana

Uma semana

Uma semana

Modo de agdo”

Agonistas de
receptores
nicotinicos da
acetilcolina

Moduladores de
canais de sodio

Inibidores de
acetilcolinesterase

Inibidores da
sintese de quitina
tipo 1
Agonista do
hormanio Juvenil

Inibidor da sintese
da quitina

25 - 40 ml/m® copa



Monitoramento do Psilideo

“Saber quando e onde o psilideo esta no pomar é
essencial para a tomada de decis&o de controle”

» Armadilhas adesivas amarelas (1 a cada 200 m)
« Troca a cada 14 dias
 Tergo superior da copa
» Parte externa da copa
 Voltada para fora do talhdo

“Se forem observados ovos e ninfas nos brotos,
houve falhas no controle do psilideo”

 Visual em brotos
* 1% dasplantas e 3 por planta

FUNDECITRUS
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Monitoramento do Psilideo

 Preferéncia em talhges:
 da periferia da propriedade
» proximos de pomares sem controle
» proximos de fontes de luz
» com plantas brotando (jovens, irrigadas,

podadas)
» proximos a matas com plantas citricas o entagem de psilideos capturados
 forada propriedade por més em relagdo ao total encontrado
25
18.3
» Apartir do plantio e a cada 7 dias 20
12.6
15 4
 Maior ocorréncia nas épocas de maior 101
vegetacao (agosto a janeiro) s
5] 7 24 32 26
1 S| o
JH S P A [

Jan Fev  Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
*Média de 4 propriedades de 2005 a 2011 em 3 municipios
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Monitoramento do Psilideo

« Treinamento, reciclagem  Leitura de armadilhas
e auditoria da equipe em local mais apropriado

A
A) (B) mCampo OEscritorio
100 . 100 - 100 - Aa Aa
[ 95 ? 95
80 - S 9 - I < 904 Ad
g i J § % b g 27
= 60 - [ £ 807 g 804 Bb
g < 75 < 75 A
70 - _
< 40 - \ 70
65 65
60 ; 60 - .
20 A Leitura em Leitura em Maior Menor
campo  escritério desempenho desempenho
0 | .
MasterCitrus 2014
antes depois Leonardo ( ' ) FUNDECITRUS
FUNDH DE DEFESA DA CITRICULTURA




Controle do Psilideo

“‘Baixa participagdo ou sincronia
dos citricultores no

controle regional do psilideo
favorece a reinfestacao dos
talhdes tratados, com maior
chance de novas infecgoes”

“Aincidéncia de HLB é fungéo
do controle local e regional da
doenga ”

FUNDECITRUS
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Controle do Psilideo

“Alta participagéo ou sincronia
dos citricultores no

controle regional do psilideo
desfavorece a reinfestacao
dos talhGes tratados, com
menor chance de

novas infecgoes”

“Aincidéncia de HLB é fungéo
do controle local e regional da
doenga ”




Organizagao dos Citricultores

“Sem a organizagéo dos citricultores ndo se consequira controlar o HLB *
“A cooperacéo entre citricultores é essencial para o controle do HLB”

Sindicatos

Associacoes

Cooperativas

Parcerias

Grupos de manejo regional
Ac0es entre vizinhos



Controle Regional do HLB

‘Néo se deve permitir que o psilideo se alimente e crie em
plantas doentes e migrem para os pomares”

*Controle interno (local)

*Controle externo a propriedade (nas plantas davizinhanca)
*Erradicacdo de plantas doentes nos vizinhos
*Pulverizagao de plantas nos vizinhos
‘Liberacdo de Tamarixia radiata em areas sem inseticida

Apenas manejo interno do HLB anejo interno + externo do HLB
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‘Néo se deve permitir que o psilideo se alimente e crie

Controle Reg ional do HLB em plantas doentes e migrem para os pomares”

*Estabelecimento e coordenagao de grupos voluntarios
para controle simultaneo do vetor em areas extensas

PESQUISAE = CURSOSE
MESTRADO PES COMUNICACAD CONTATO
DESENVOLVIMENTO TREINAMENTOS

ALE RTA F ITOSSA N ITA.RIO O FUNDECITRUS = ALERTA Rill0SSANTARIO

Alerta Fitossanitario

AI e rta O Alerta Fitossa:

Fitossanitirio auxilio dos itricultores no manejo regienal do Gresning (HLE). O sistema organizs as
2

tério desenvolvido pelo Fundecitrus & uma ferramenta para o

informagdes sobre a populagio do psilideo Diaphorina citr, transmissor da dosnga,
WAl  c: prescnca de brotages nas propriedades e nas regides monitoradas. Este servico
Vol i o o produtorss identifiquem os locais & momentos criticos de ocorréncia
do pilideo e tomem dacisdes mais pracisas para o controle conjunta & ragional do

inseto.

O sistema usa informagdes de armadilhas adesivas amarelas georrefenciadas para
acesse ji )) criar relatérios quinzenais sobre a flutuacho populacional do psilideo, além de
avaliaghes voluntérias dos produtores das fases de desenvolvimento vegetative das

plantas e gara recomendages sobre a necassidade de controle regionsl do psilides.

© sistema & uma das bases para © manejo regional do HLE, a forma mais eficient de lidar com a doengdhO =feita

do maneje de HLE baseado na elimin de plantas doentes = no controle do psilidecdietor & muite
comprometido caso a vizinhanga ou mesma a regido na qual a propriedade estiver localizadafiver alts incidéncis
de plantas com doenca em propriedades com baixe conticle do inseto vetor. Estudos provam gue estasimedidas

de manejo sdo mais efetivas se forem aplicadas pelos citngultores de maneira conjunta & coordenada em toda a

regido.

Regides:
Entre as vantagens do sistema estdo:

AVARE

- Cenhecimente dos momentes criticos de aumento populacional & migratéric do psilidec nas propriedades e
regides monitoradas e sua relagio com as brotagdes; ARARAQUARA
- Economia na realizagio das pulverizagbes, pois sdo feitas no momento mais adeguads, apenas quando hé,a
presenca ou tendéncia de aumento do psilides na regida;
- Maior durabil: e do efeite das aplicagdes de inseticidas, pois com o controle realizadg em wanas propriedades SANTA CRUZ DO RIO PARDO
vizinhas ao mesmo tempo reduz-se a migragio do inssto entre pomares néo pulverigados para outros recém-
pulverizades, sumentando o periodo entre as reinfestages; BEREDOURD
Além das informagdes regionais dispenibilizadas para todos os citricultores, @ Alerta Fitossanitario fornece
i agdes sivas para agueles Bo cadastrad L
informagdes exdusivas para agueles que séo rades e contribuer tom os CASA BRANCA

5. Esta ferramenta permite ao produtor conhecer o momente e lecais de entrada do psili

propriedade e com isso gerenciar melhor o controle desteinseto.

EMPRESA AMIGA
DA CITRICULTURA

Apaoio:

syngenta B FINIC  ED

€ a nossa vida
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¢ Busca por regional especifica
e \/isualizagao do mapa em modo tela cheia
e Quantidade de psilideos e armadilhas por quadrante no mapa
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e Facilidade na localizacao e visualizagao das armadilhas
com respectivas coletas de psilideo

\\\\\

FUNDECITRUS_BESEDOURG

Histérico de captura de psilideos e e
l 2 =

v vz v v
e

v

2 vs vs

RS

B va. u v

e

z ve ve

Tw

E . . .

FUNDECITRUS

FUNCH DE DEFESA DA CITRICULTURA




do psilideo

Indice Pgillideos 1

Dados cantagrificos 82015 Google imagens 2015 TerraM

e Situacao da populacdo de psilideos ao redor da
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Outras novidades

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

¢ Aprimoramento e facilitagao da insercao de dados

Usuario
| produtor@fazenda.org |

‘ Senha
| dkkkkkk |
1

| Esqueci Minha Senha |

e Mais interagao entre graficos e mapas

e

e Alertas de pulverizagao no proprio sistema e enviados por
e-mail e SMS

¢ Troca de mensagens entre participantes
do grupo de manejo regional

e Exportacao de relatorios customizados (impressao e arquivo)

e Clima da regiao em tempo real

Cadastre sua propriedade e faga parte do programa de Alerta Fitossanitario do Fundecitrus.
Mais informagoes pelo telefone 0800 11 2155 ou no site www.fundecitrus.com.br/alerta-fitossanitario.
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EDUCACAO QUE
GARANTEM A
SANIDADE E
PRODUTIVIDADE
DA CITRICULTURA

Renato B. Bassanezi
rbbassanezi@fundecitrus.com.br
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