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PROGRESSO DA INCIDENCIA DE GREENING POR REGIAO WS‘H%P

2022 »» 48,68 mi com
2021 24,42% sintomas em 2022

2020 0 *
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20,52* »> 6,4 mi eliminadas por
Bt s greening em 2021
VOTUPORANGA |
THIANBSI.D[(]’MINEIRO 14'5“
S.J.RIOPRETO 7,48 15.98
VOTUPORANGA BEBEDOURO ALTIII\IOPOLIS -
s.mB,PTFLETU BEBE‘[;DURO um:%r%léw v | 8,90 47,05

* MATAO P. FERREIRA
) 25,37
DUARTINA 70,72
-~ LIMEIRA
AVARE
10,76

ITAPETININGA
1,73

7,15
ITAPETININGA

Funlggcntruis

*Cendrio reestimado: considera plantios novos e estimativa de plantas erradicadas por greening no ano anterior



INCIDENCIA DE GREENING NO CINTURAO CITRICOLA W‘%P
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*Cendrio reestimado: considera plantios novos e estimativa de plantas erradicadas por greening no ano anterior




POR QUE A EVOLUGAO DO GREENING E DIFERENTE ENTRE AS REGIOES? WSH%P

* |Influéncia do clima na bactéria
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POPULACAO DE PSILIDEOS
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st
Perda de produtividade e piora da qualidade da fruta

Menor longevidade e maior dificuldade de renovacao dos pomares
Aumento dos custos

Avanco do
greening
é ameaca real
ao cinturao
citricola

. AUMENTO DA INCIDENCIA MEDIA, SALTO EM REGIOES QUE
MANTINHAM NIVEIS BAIXOS E CRESCIMENTO EM POMARES JOVENS
INDICAM QUE A DOENCA COMECA A SAIR DO CONTROLE

Fundecitruss

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA



CAUSAS DO AUMENTO DO GREENING E DA POPULACAO DE PSILIDEOS WSH%P

»> Manutencao de plantas doentes nos pomares
»> Continuo de brotacdes no ano

»»> Controle inadequado do psilideo

Fundecitrus &
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INCIDENCIA POR REGIAO EM POMARES JOVENS E ADULTOS

Plantas sintomaticas (%)

59% das laranjeiras em formacao
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ELIMINACAO DE PLANTAS DOENTES E ESSENCIAL

»» Inspecao e eliminacao dentro dos pomares comerciais
»» A¢des externas em parcerias com vizinhos e Fundecitrus

‘adrolandia

_

~Catanduva

““Pinddrama
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CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




PARA A CITRICULTURA

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE

(7))
=
ot
=
(8]
Q
i
Hnu
L

»

o

36% DA AREA IRRIGADA

-

”

2c0e/80/91
2202/80/20
ceoe/Loiel
2202/L0/S0
2202/90/L0
2coe/sorve
2e0e/sorLL
¢c0e/v0iLe
ccoe/voiel
2c0e/€0/0€
2c0e/e0/9L
2¢02/€0/20
¢c0c/co9L
¢¢02/20/€0
cecoe/Lomel
2c0e/10iv0
Leoz/elLioe
1202/21/80
Leoz/Liiee
1202/1 1160
Lcoc/oL/le
1¢02/0L/L0
Lc0e/60/ee
1202/80/L€
1202/80/81
120¢/80/50
L¢0e/L0/ee
120¢/L0/10
120z/90/¢e
1202/90/80
1202/S0/Le
120z/so/eL
1202/¥0/82
120c/v0/SL
Lc0e/e0/Se
Lcoc/eorLL
Leoe/eorve
Lcoe/eorLlL
Leoe/Lo/62
Leoe/Loel
ocozreliee
0c0z/eLi8o
0coz/Liive
0coz/LLiLL
0coz/oLiLe
0coz/oL/SL
0202/60/0€
020¢/60/91
T 1 020¢/80/9¢

B Sequeiro e ndo podado

{

Pod
!

()
°
©
°
o
a
(]
©
<
)
()
°
®©
2
=
|

m Sequeiro e poda na
queda fisiolégica

:

—
.

A

Regidao Centro - Pomar de Valéncia adulto

1,0
0,4 A

! . A Ol N o
o © o o

0,8 -
0,6

€A\ e TA s0104q wod sejue|d ap oedisodoud



PLANTAS DOENTES BROTAM MAIS E ANTES WSH%P

A desfolha nos ramos sintomaticos induz
novas brotacOes repletas de bactéria

. Sadia . HLB+

Ramos com brotos V1/V2

Wl e il

(Cifuentes-Arenas et al, 2022)
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ESTRATEGIAS PARA 0 MANEJO DA DOENGA
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Dispersao do psilideo Diaphorina citri

Jodo Roberto Spotti Lopes
Depto. Entomologia e Acarologia, ESALQ/USP




Topicos

Por que estudar a dispersao do
psilideo?

Fatores associados a dispersao

Comportamento migratorio




Por que estudar a dispersao do psilideo?

Aquisicao do patogeno
pelo agente bhiotico

Agente biotico
(vetor) Fonte do agente
causal

" ~>»  Vetor
=i -+ apto ainocular

Retencao do patogeno
no vetor

Planta sadia

Adaptado de Mc Lean et al., 1986



CICLO DA TRANSMISSAO

PROPAGACAO
NO VETOR

AQUISICAO
(planta infectada)

Ca. Liberibacter Trato digestivo

i Hemolinfa
v 7 B / JI‘V#
=z ! e TA———
Jﬁ{\ 5
N\

Glandulas Salivares ~ Trato digestivo
Periodo de laténcia (g Liberibacter Hemolinfa

no inseto vetor \
@\ o st
Ju“n er
O\ N

INOCULACAO
(planta sadia)

Células do Floema

Periodo de laténcia
na planta inoculada



Disseminacao primaria do Greening

Campo:

- 0,4-4Km
*Velocidade do vento
(Aubert, 1990)

Pomares de
fundo de quintal

Epoca?

Distancia? Pomares mal

manejados

Laboratério:
- Capacidade média de voo: 200m

- Velocidade média de voo : 16 cm/s
(Martini et al., 2014)

Plantas
de murta i



CINTURAO CITRICOLA

Numero de arvores por categoria de idade do talhao e incidéncia de greening

Pomares comerciais > 10 anos

137.381 Fonte principal psilideos
124.067

114.007

105.547 101.127 105.074 101.694 102.565
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(ano do inventario)
-@-Arvores até 10 anos (mil) -@-Arvores acima de 10 anos (mil) —e—-Incidéncia em arvores acima de 10 anos (%) —e-Incidéncia média (%)

Fundecitrus &



CAMADA LIMITE SRSENERIY Fatores influenciando a
decolagem e dispersao de D. citri

SUPERFICIAL

Temperatura:
26 - 28°C

omaseto et al., 2016; Tomaseto et al., 2018; Antolinez et al., 2021

Brotacoes alteram
velocidade e distancia de



S
Psilideo pode voar longas distancias?
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2 - 470 km After Irwin, 1999 TSP


Notas do Presenter
Notas de apresentação
Na Flórida – 90-145 Km


Metodos de amostragem
Coleta de psilideos em diferentes aIturas

ARMADILHA DE SUCCAO ESTACIONARIA
TIPO JOHNSON-TAYLOR MODIFICADA

7,5 M @




Fazenda Agua Sumida — Citrosuco, Botucatu, SP
(Loteamentos vizinhos sem manejo do psilideo

Areas ndo manejadas




Monitoramento de psilideos == Coletam insetos em movimento
em loteamentos vizinhos

Armadilhas adesivas amarelas
no sentido de ventos

predominantes Fazenda

comercial

"'flT-”rEﬂ?.|’||r£(|r|f|[T| Ir Qr ;\TI ; r --\\ r




RESULTADOS

B ClLas+ # Clas-

Areas adjacentes

FAZENDA AGUA SUMIDA ' n=168 individuos

Botucatu, SP

n = 78 individuos

n= 1092 individuos

n= 2620 individuos

M. Tatiana Borbdn Cortés




Disseminacao primaria (efeito de borda)

80% dos psilideos sdo Fundecitrus &
encontrados nos primeiros 100 m




Efeito de borda em pomares
(local de chegada de psilideos imigrantes)

Epoca critica de dispersio (e de controle) de

Diaphorina no Estado de Sao Paulo

Captura de psilideos imigrantes em bordas de 9 pomares (4 anos)
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Associacao de voos de dispersao com fatores bioticos e abioticos

Zorzenon et al. (2021)
Fluxo de brotagoes jovens (V1-V3) em citros
Induzidas por ocorréncia prévia de chuva e temperaturas
elevadas e amplitude térmica (3 semanas antes)

Fatores abidticos estimulando voos
-  Temperaturas maximas amenas (24°C)
- Queda em UR média do ar
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Week of the year



Fatores influenciando a decolagem e dispersao de D. citri

Barreira de hospedeiros

Numero de psilideos/armadilha
que atravessaram as barreiras
de plantas hospedeiras

=

1.2

Citros com Citros sem Controle Murta
brotagdes brotagoes

Numero de insetos/armadilha

Tomaseto et al., 2016

' C
£ s = g
9 | A Controle Citros com Citros sem Murta
' ' . ' broto broto

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey com P<0,05

ESALQ.
use



Fatores influenciando a decolagem e dispersao de D. citri

i l:'\.l__.L.%,-‘h

Plantio isca

Controle

To96050

7586040

7996030

596020

7596010

7596000

7595880

7595880

788570

FB9580

788590

Te9600

789610

Fundecitrus

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

ESALQ
TSH

Tomaseto et al., 2016
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Controle da disseminacao primaria
Estrategia “push-pull”

Pomar vizinho

I
4

Bordadura com caulim

Tratamento com
Pomar nao comercial inseticidas

ESALQ.
TSP



Consideracoes Finais

O manejo eficaz do Greening depende do conhecimento do patossistema,
incluindo a transmissao e a dispersao

O manejo da doenca depende da integragao de varios métodos de controle na
propriedade e em areas externas (manejo regional)

E necessario intensificar agdes que possam reduzir a imigragio de psilideos
infectivos para os pomares comerciais (disseminacao primaria)

Combater a disseminac&o secundaria em pomares comerciais, com eliminagao de
arvores infectadas e controle efetivo do inseto vetor, incluindo ninfas, que séao
mais eficientes na aquisicao e subsequente transmissao da bactéria.

Situacao emergencial na citricultura, exigindo atencao e uniao do setor.

Obrigadol



ESTRATEGIAS PARA 0 MANEJO DA DOENGA
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Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz Arthropod Resistance
Universidade de Sao Paulo Laboratory USP/ESALQ

Resisténcia de psilideos a inseticidas

Prof. Celso Omoto
Doutorando Fernando Amaral



MANEJO DE GREENING

Controle Quimico do Vetor:

Problema de RESISTENCIA?

e

Diaphorina citri

- P
-
oA

Plants

da it Candidatus Liberibacter spp.



Como detectar a resisténcia a inseticidas?

Reducao da eficacia dos Aumento na captura de
inseticidas psilideos em Monitoramento da
armadilhas adesivas suscetibilidade no
Aumento da incidéncia de dentro do pomar laboratério

greening




FATORES QUE FAVORECEM A EVOLUGCAO DA RESISTENCIA

Alta capacidade de reproducao;
Alta capacidade de dispersao;

Plantas hospedeiras restritas a Familia
Rutaceae;

Alta intensidade de uso de inseticidas.



PRESENCA DE VARIABILIDADE GENETICA




APOS A PULVERIZAGAO DO PRODUTO A




AUMENTO DA PROPORGAO DE PSILIDEOS RESISTENTES AO INSETICIDA A




- RESISTENTE AO INSETICIDA A
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CONSEQUENCIAS DA EVOLUCAO DA RESISTENCIA

» Aplicagoes mais frequentes de inseticidas

» Uso de doses acima da recomendada no rétulo ou
bula do produto

* Uso de mistura de inseticidas

iiﬁ Comprometimento dos Programas de MIP



‘Casos de resisténcia de psilideos no mundo

» Locais:
e Florida (EUA)
* Paquistao
* Meéxico

e China

> 104 casos de resisténcia
* 8ingredientes ativos;

e 4 grupos quimicos;

» Organofosforados (1B)
Clorpirifds, malationa

> Piretroides (3A)
Bifentrina

> Neonicotinoides (4A)
Acetamiprido, imidacloprido,
tiametoxam, nitenpiram

Respiracao Celular

.

» Clorfenapir (13)
Clorfenapir

J
Mota-Sanchez, D. and J.C. Wise. 2022. The

Arthropod Pesticide Resistance Database.


Notas do Presenter
Notas de apresentação
Casos de resistência:

bifenthrin (#12) piretróide
chlorfenapyr (#12) Chlorfenapyr
chlorpyrifos (#17) organofosforado
malathion (#3) organofosforado
acetamiprid (#12) neonicotinoide
imidacloprid (#19) neonicotinóide
nitenpyram (#12) neonicotinóide
thiamethoxam (#17) neonicotinóide



Beneficio da rotacao de inseticidas com diferentes modos de acao

Accepted artide published: 8 August 2020 Published online in Wilay Online Likwany:

Received: 26 February 2020 Revised: 3 August 2020

(wileyonlinelibrary.com) DOl 10.1002/ps.6039

Insecticide rotation scheme restores
insecticide susceptibility in thiamethoxam-
resistant field populations of Asian citrus
psyllid, Diaphorina citri Kuwayama
(Hemiptera: Liviidae), in Florida

Xue Dong Chen, © Surendra Neupane, Hunter Gossett,
Kirsten S Pelz-Stelinski © and Lukasz L Stelinski’

Abstract

Background: We investigated rotation using insecticides with multiple modes of action as a resistance management strategy
for Asian citrus psyllid, Diaphorina dtri, Kuwayama (Hemiptera: Liviidae), in Florida. The stability of thiamethoxam resistance
was investigated in the laboratory by establishing populations of field-collected, resistant D. citri and rearing them under no
insecticide exposure. Furthermore, recovery of susceptibility was investigated in the field by initiating rotation to insecticides
in plots that previously were treated with consecutive thiamethoxam applications.

Results: The resistance ratio (RR) for thiamethoxam reached between 1266.29- and 1395.00-fold after three and four consecu-
tive applications of thiamethoxam, respectively. However, the RR for thiamethoxam remained low (1.71-5.28-fold) under both
rotations at both Lake Alfred and Wauchula. Thiamethoxam was cross-resistant with imidacloprid (RR s 1 = 1059.65-fold, RR
site 2 = 1595.43-fold ) and clothianidin (RR 4. 1 = 1798.78-fold, RR ;4. 2 = 1270.57-fold) in the nonrotated treatment at both sites.
There was very low cross-resistance to other insecticides with different modes of action. Both laboratory and field investiga-
tions indicated that susceptibility to thiamethoxam fully recovered after five D. citri generations. Expression of CYP4C67 was
significantly increased in resistant populations.

Conclusion: Our results revealed that D. citri populations develop a high level of resistance following only three or four consec-
utive neonicotinoid sprays; this was associated with subsequent product failure. Our data suggest that metabolic detoxification
by cytochrome P450s contributes to thiamethoxam resistance in D. citri. Overall, the investigation demonstrated that resis-
tance to thiamethoxam can be managed readily in populations of D. citri by rotating modes of action.

© 2020 Society of Chemical Industry

Chen et al (2020)

» Apos 3-4 aplicacoes
seguidas de neonicotinoides
a razao de resisténcia para
thiamethoxam = 1300

> Resisténcia cruzada entre:

= thiamethoxam e imidacloprid
= thiamethoxam e clothianidin

> Suscetibilidade de D. citri ao
tiametoxam restabelecida
apos cinco geracoes.
Fundecitrus ~,.
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Beneficio da rotacao de inseticidas com diferentes modos de acao

Restabelecimento da suscetibilidade na auséncia da pressao de sele¢ao com inseticida A



Beneficio da rotacao de inseticidas com diferentes modos de acao

(A) Em Rotation A 2 (B) HE Rotation A
— Rotation B — Rotation B

@ No Rotation === No Rotation

1.0 1

Mean Number of Adult
D. citri per Tap Sample
F-

May 2 Jun 11 Jul 3 : April3 May 15 June 14 June 28
Date Date

Figure 1. Mean (+5EM) number of Asian citrus psyllid, Diaphornia citri, adults per tap in plots receiving various insecticide rotations or sequential treat-
ment with neonicotinoids in Lake Alfred (A) and Wauchula (B), FL, USA. Means indicated by the same letter are not significantly different; P = 0.05. The
treatments (rotational schemes) were: dimethoate followed by cyantraniliprole, fenpropathrin, and diflubenzuron (Rotation A) and fenpropathrin fol-
lowed by dimethoate, cyantraniliprole, and imidacloprid (Rotation B). The third treatment consisted of thiamethoxam followed by clothianidin, thia-
methoxam, and imidacloprid (no mode of action rotation, NR).

Chen et al (2020)



Monitoramento da suscetibilidade de
populacoes de D. citri a inseticidas (2006-2012)

Fundecitrus ‘9

B & e Doutorando: Alex Sandro Poltronieri

Pos-Doutorando: Everaldo Batista Alves



COLETA DE POPULACOES D. citri NO CAMPO




CRIACAO DE POPULACOES D. citri NO LABORATORIO

S

Temperatura: 27 £ 2°C
Fotoperiodo: 14:10 h



BIOENSAIOS TOXICOLOGICOS: Contato Residual

 Carbamatos

* Organofosforados
Piretroides
Neonicotinoides

Temperatura: 27 £ 2°C
Fotofase: 14 h
UR: 70 £ 10 %




Resultados do monitoramento da suscetibilidade de

populacoes de D. citri a inseticidas (2006-2012)

Alta suscetibilidade de todas as populacoes de psilideos a inseticidas

« Carbamatos

« Organofosforados
* Piretroides
 Neonicotinoides



Apos 10 anos...
Retomada do Monitoramento da Suscetibilidade de D.
citri a inseticidas em 2022

*®

ESALQ

Fundecitrus v. Doutorando Fernando Amaral Estagiario Pedro Bazanelli
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Monitoramento da resisténcia — Estudos preliminares

Pulverizacao

10 psilideos
por seedlings

7 repeticoes/
tratamento

Populacodes:

- Fundecitrus
- Novo Horizonte A
- Novo Horizonte B

Confinamentos 0, 5, 10 e 15 dias

ap6s a pulverizacao F“E!Sgg!f[;!ﬁv.



Monitoramento da resisténcia — Estudos preliminares

Produto/dose: Bifentrina 100
EC; 300ml produto comercial /
2000L agua

Insetos: geracao F2

Avaliacao: 5 dias apos cada
confinamento

Mortalidade do psilideo (%)

100 - S a

90 - -
80 -
70 -
60 -

50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Dias apés a pulverizacao

—e—Novo Horizonte B (tratado)

—e—Novo Horizonte A (tratado)
—e— Fundecitrus (tratado)

---#--Novo Horizonte B (controle)

---#--Novo Horizonte A (controle)

---+-- Fundecitrus (controle)

Fundecitrus
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Monitoramento da resisténcia — Dados preliminares

» Curvas de concentracao-resposta da populacdo do Fundecitrus (suscetivel)

» Préximas etapas: Comparacao com as respostas das populacoes de psilideos coletadas

NO Campo

Bifentrina

Imidacloprid

Malathion

N
Concentration

100% -

25% -

32 56 100

320 56.0 100.0
Concentration

3200 5600 10000

Mortality (%)

100% -

75% -

50% -

25%- *

0% -

18 32 56 100 180 320 560 1000




Inseticidas registrados para o controle do psilideo no Brasil

Respiragao Celular

» Acaricida e Inseticida METI (21A)
Fenpiroximato, piridabem

» Carbamatos (1A)
Cloridrato de formetanato

» Organofosforados (1B)
Fosmete, malationa

» Piretroides (3A)

Bifentrina, alfa-cipermetrina, etofenproxi, > Piriproxifen (7€)

beta-ciflutrina, zeta-cipermetrina Piriproxifen
G . .
» Neonicotinoides (4A) i Benz0|lure|a§(15)
e ; ; Teflubenzuron, diflubenzuron

Acetamiprido, imidacloprido, tiametoxam
> Spinosinas (5) > Buprf)fe2|n (16)

. Buprofezina
Espinetoram \ /
» Avermectinas (6) .
Abamectina MOA Desconhecido
> Diamidas (28) > MOA desconhecido (UN)
Clorantraniliprole, ciantraniliprole Azadiractina




RESISTENTE AO
PRODUTO A

RESISTENTE AO
PRODUTO B




APOS A PULVERIZACAO DO PRODUTO B
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SUSCETIVEL = RESISTENTE AO RESISTENTE AO

PRODUTO A 7 proDUTO B




AUMENTO DA PROPORGAO DE PSILIDEOS RESISTENTES AO PRODUTO B

RESISTENTE AO
PRODUTO A

RESISTENTE AO
PRODUTO B




Como realizar a rotagao de inseticidas no pomar?

Flutua¢do Populacional de Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera:
Psyllidae) em Pomares de Citros na Regido Norte do Estado de Sao Paulo

Pepro T. Yamamoto!, Pauro E. B. Pava®? E SANTIN GRAVENA?

!Centro de Pesquisas Citricolas, Fundecitrus, 14.807-040, Araraquara, SP.
’Gravena ManEcol Ltda, 14.870-000, Jaboticabal, SP.

Neotropical Entomology 30(1): 165-170 (2001)

—— Monte Alto —s— Catigud —a— Elstario —»— Ibra —»— Catanduva —e— Irapua

250

|P1‘Lﬂ131'ei'a| Verdo | Dut-;}ﬂ-;:-| Inverno |Primm'era| Verdo | Cutono |

200 X . .

v N

No. de pslideo/minuto de sucgi

ASONDIFMAMIIJTASONDIFMAMTII]
1993 1994 1995




Resisténcia Cruzada versus Resisténcia Multipla

=» Resisténcia Cruzada

Um unico mecanismo de defesa confere
resisténcia a varios produtos quimicos
(geralmente compostos relacionados)
Por ex.: resisténcia a imidacloprid e
thiamethoxam



Resisténcia Cruzada versus Resisténcia Multipla

2 Resisténcia Cruzada

Um unico mecanismo de defesa confere
resisténcia a varios produtos quimicos
(geralmente compostos relacionados)
Por ex.: resisténcia a imidacloprid e
thiamethoxam

= Resisténcia Multipla

A resisténcia a varios produtos quimicos
(geralmente compostos nao relacionados) é
conferida por diferentes mecanismos de defesa
coexistentes

Por ex.: resisténcia a thiamethoxam e lambda-
cialotrina



CONSIDERAGOES FINAIS PARA O MANEJO DA RESISTENCIA

A resisténcia de psilideo a inseticidas nao deve ser negligenciada;
Utilizar a rotacao de inseticidas com diferentes modos de a¢ao;

Evitar uso de inseticidas com problema de resisténcia
comprovada;

Integrar outras taticas de controle;

Necessidade de implementacao de estratégias de boas praticas
fitossanitarias no ambito regional.



Manejo da Resisténcia de Psilideo a Inseticidas

UNIVERSIDADES E
INSTITUICOES DE PESQUISA

CITRICULTORES,

COOPERATIVAS, Trabalho
CONSULTORES E Cooperativo
OUTROS ENVOLVIDOS EMPRESAS QUIMICAS
NA CADEIA PRODUTIVA
DOS CITROS CImB’-\QAG seticidas
Fundecitrus \9

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
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ESTRATEGIAS PARA 0 MANEJO DA DOENGA

Fundecitrus &



CONTROLE DO
PSILIDEO NO
CENARIO ATUAL

Fundecitrus &



Utilizacao de produto/dose com eficdacia
Frequéncia de pulverizacao suficiente
Qualidade da pulverizacao

Rotacao de inseticidas com diferentes modos de acao

Fundecitrus &

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




Volumes de calda

ldades de pomares

Meétodos de aplicacao

Fundecitruss

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




Cada 7 dias durante a brotacao para reduzir a infeccao

Intervalo maior que 14 dias permite desenvolvimento do psilideo na planta

Adulto

Pequena

A
| 1

Ovo 1°instar 2’ instar

)¢ @

4,4

8,3 dias

Duracdo média nas condicoes de primavera-verao de SP (14-19 dias)

Fundecitrus &



Chuva (lavagem do produto) Crescimento dos brotos

14 dias

" - N\ a

Garcia 2019
. MasterCitrus )
De Carli et a/ 2018 =5

(Cor laranja representa a area coberta e azul, a area
descoberta - broto cresce 164% em 14 dias)




QUALIDADE DA APLICACAO - POMAR EM FORMA ng

PSR S - ==t SRS ——— R P e 2 e

Sugestao: usar sistema de
pulverizacao com barra
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Pomar £ 2 anos

Cobertura Cobertura

Fundecitrus &



QUALIDADE DA APLICACAO - POMAR EM FORMACAO W‘%P

Pomar 2 - 4 anos Vento Maior variacdo na cobertura
de pulverizacao comparado

%7 com pomar adulto

Sugestao: usar
pulverizador com
prolongador
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QUALIDADE DA APLICAGCAO - POMAR ADULTO (PARTE SUPERIOR DA PLANTA)

Pomar com plantas altas sem poda Pomar podado com plantas na largura e altura ideal

Ponteiro

' desprotegido

Papéis
hidrossensiveis

Cobertura

Cobertura

>5m

Fun;!demtrus‘_,



Rotacdo de inseticidas com diferentes modos de acao

DIAMIDA
BUTENOLIDA
CARBAMATO
OUTROS  eopinosina ) )
AMODO SULFOXAMIDA Periodos de brotacoes:
DEAGRD reguladores de crescimento

em mistura com os demais
3 grupos quimicos

] MODO. MODO
DE AGAO DE AGAO

NEONICOTINOIDE PIRETROIDE*

2 MODO
DE ACAO

ORGANOFOSFORADO

*Em dreas com suspeita de resisténcia a piretroides, nao aplicar inseticida
desse grupo por no minimo 3 meses

Fug?gcntruis




Pomar adulto

Psilideos/armadilha adesiva amarela
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Rotacao inadequada

mlJalals|oln|p
2020

Manejo anterior
- Pulverizagdes quinzenais
- 60-70% piretroides

T{\/\; /\/
J‘F‘M‘A M‘J J A‘S‘O‘N‘D J‘F‘M‘A‘M‘J‘J‘A‘S‘O‘N

Com rotacao

Psilideos
provenientes de
areas externas

!

2021

Novo manejo
- Pulverizacbes a cada 10 dias
- Rotacao de 4 grupos quimicos (Jun/21)

2022

Fundecitrus
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Manejo conjunto da resisténcia (3 propriedades na Regidao Sudoeste)

25 -

20 - Exclusao do piretroide por um
periodo de 90 dias

15

Rotacao com 3 modos de acao
10 A diferentes (organofosforado,
diamida e neonicotinoide)

Psilideos/armadilha adesiva amarela

Frequéncia de pulverizacao:
O ‘{T\ S T / T T |\| 7-10 dias

1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q

Jun  Jun  Jul Ju Ago Ago Set Set Out Out Nov

Quinzena/meés de 2022

Fundecitrus &



Manejo conjunto da resisténcia (3 propriedades na Regidao Sudoeste)

100 - L :
3 o0 Pulverizacdo a cada 15 dias
© | (70% piretroide)
§ 80 - \ Exclusao do piretroide por um
2 70 - periodo de 90 dias
S 60 -
g S50 1 Rotagao com 3 modos de agao
E 40 - diferentes (organofosforado,
= 30 | diamida e neonicotinoide)
8 20
= A : ~
= 10 - Frequéncia de pulverizacao:
) ———— 3 A e 7-10 dias

1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q 2Q 1Q
Jun Jun  Jul Ju Ago Ago Set Set Out Out Nov

Quinzena/més de 2022

Fundecitrus &




Utilizacao de outras formas de controle

Inseticidas biologicos Oleo mineral

Foto: G. Mascarin

Efeito inseticida/acaricida (0,75 - 1%)

Reducdo de ninfas e adultos (= 80%)

»» Inseticidas botanicos

Produtos formulados a base de limoneno

Cordyceps (=Isaria) fumosorosea
Beauveria bassiana
Outros fungos entomopatogénicos

Modo de acao distinto dos inseticidas quimicos

Fundecitrus &



ALTERNATIVA DE MANEJO NA BORDA WSH%P

»> Minerais (caulim processado e outros) »> Avaliados

Surround - Hidréoxido de aluminio (caulim

processado) - dose 2%
Sungard - Hidroxido de calcio e magnésio - dose

Pré-requisitos:
* Livre contaminantes (metais pesados)

* Nao abrasivo 4%

. ~ o) o ~
Coloragdo branca (>85%) »» Em avaliacdo

* Granulometria pequena (< 2um) para nao Dois produtos alternativos - caulim processado -
bloquear estbmatos dose 2-4%




Frequéncia de aplicacao
7 a 10 dias para controle de infeccao
14 dias para evitar criar o psilideo dentro do talhao

Rotacao de inseticidas com diferentes modos de agao (no minimo 3-4 modos de acao)

Qualidade da pulverizacao
>40 ml/m?3 de copa
Especial atencao para o topo da planta
Se necessario, complementar com aplicacao aérea

Monitoramento de ninfas nas brotagoes
A presenca de ninfas grandes (42 ou 52 instares) indica falha no controle

us @
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ESTRATEGIAS PARA 0 MANEJO DA DOENGA

Fundecitrus &



DO CITRIGULTOR

Ca-

Cooperativa Agroindustrial

2 \ o
+MC Gowan K & oMo syngenta

Koppert




@fundecitrus

ESTRATEGIAS PARA O MANEJO DA DOENC

/fundecitrus /fundecitrus /fundecitrus

Fundecitruse

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

+55 16 99629 2471



ESTRATEGIAS PARA 0 MANEJO DA DOENGA

Fundecitrus &
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